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Estudo Quimico e Atividade Fitotoxica de Fracoes
do Residuo Agroindustrial Vinhaca frente a Ipomoea
purpurea

Chemical Study and Phytotoxic Activity of Fractions from Agroindustrial
Residue Vinasse against the Weed Ipomoea purpurea

Dandara A.Luz,? Anne C. C. Gomes,” Naomi K. Simas,¢ Ricardo M. Kuster>*

The vinasse residue produced on a large scale in Brazil and in the world by the sugarcane industry is
considered highly polluting. The use of this industrial waste solves problems related to environmental
pollution. After the fractionation process by liquid-liquid partition, the fractions VDiCl and VAcOEt,
obtained with dichloromethane and ethyl acetate, respectively, presented the most promising results
in our previous studies of phytotoxic activity against the species Lactuca sativa. Therefore, they were
conducted to new bioassays in order to evaluate their phytotoxic potential against the highly invasive
weed species Ipomoea purpurea. The fraction VDiCl showed an inhibitory effect of 55.2% on the
growth of roots of I. purpurea, at 500 mg L-1 (IC50= 344 mg L'"). Through ESI (-) FT-ICR MS and LC-
ESI-MS, several compounds were identified in VDiCl composition, whereas syringic acid was the most
abundant phenolic acid, and pinellic and tianshic acids, the main fatty acids (oxylipins). The fractions
VAcOEt inhibited 25.74% of I. purpurea roots growth at 500 mg L', and its major constituents
were identified as feruloylquinic acid and palmitic acid. Fatty acids and phenolic acids are known as
phytotoxic compounds. Oxylipins were detected mainly in VDiCl, which suggests the involment of
these compounds with the phytotoxicity of VDiCl against I. purpurea. The results suggest the potential
of the waste from sugarcane industry for the development of innovative products in the area of bio-
herbicides, adding value to this waste and minimizing the chances of incorrect disposal.
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1. Introducao

A Alelopatia € definida como qualquer processo envolvendo, essencialmente, metabdlitos
secunddrios produzidos por plantas, algas, bactérias e fungos que influenciam o crescimento
e desenvolvimento de sistemas agricolas e bioldgicos (excluindo animais), incluindo efeitos
estimulantes e inibitérios.! Este fendmeno € um mecanismo ecoldgico relevante que tem
influéncia na dominagéo e sucessido de plantas e determina a sobrevivéncia da espécie no
ambiente.”? Desde a década de 70, sabe-se que caracteristicas alelopéticas de plantas poderiam
ser exploradas para fins de controle de espécies daninhas nas mais variadas culturas.*

As substancias quimicas responsaveis pelo efeito alelopético sdo liberadas pelas plantas
quando expostas a condi¢des que prejudiquem seu desenvolvimento.’® Dentre os metabdlitos
alelopaticos, destacam-se dcidos fendlicos, terpenos, alcaloides, dcidos graxos de cadeias
longas, lactonas e substincias volateis.” Sendo também chamados de herbicidas da natureza.®

Devido aos maleficios causados pelo uso exacerbado de herbicidas sintéticos,’!° a utilizagdo
de alternativas sustentdveis para o controle de plantas daninhas € essencial na produgdo agricola,
e a alelopatia ou produtos origindrios deste fendmeno (bio-herbicidas) sdo uma opg¢ao frente
a aplicacdo de herbicidas sintéticos.!' As substincias alelopéticas podem ser utilizadas como
herbicidas biodegraddveis ou podem servir como modelos no desenvolvimento de herbicidas
de origem natural, pois sao consideradas menos danosas, devido a sua origem e por possuirem
tempo de meia-vida reduzido em comparagio aos tradicionais herbicidas sintéticos.'*!3

Através de bioensaios in vitro € possivel verificar o potencial dos metabdlitos secundérios
isolados ou em misturas quanto a fitotoxidez.'* Trabalhos que avaliaram o potencial fitotéxico
de Saccharum officinarum (cana-de-actcar), mostraram-se positivos quanto a capacidade
das biomoléculas presentes nas folhas e no caldo da cana-de-acticar no controle (reducdo do
desenvolvimento) de plantas daninhas.'>'3
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Noanode 2020, foi produzido um volume de 340.016.178,0
mil L de vinhaga, proveniente do processamento da cana-
de-actdcar.”” A vinhaga advém do processo de destilacdo
do dlcool, apresenta colora¢do castanha, e possui elevado
teor de substincias organicas. Cerca de 9-14 litros de
vinhaga sdo produzidos para cada litro de etanol destilado.”
Devido a elevada taxa de DBO (Demanda Bioquimica de
Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de Oxigénio), sélidos
totais, presenga de tracos de metais e concentracdes altas de
nutrientes, como potéssio (K) e nitrogénio (N), além de outras
caracteristicas, a vinhaga € considerada um residuo altamente
poluente, sendo cerca de 100 vezes mais contaminante que o
esgoto doméstico.?*> Desta maneira, caso seja langada sem
tratamento prévio em corpos d’agua ou rios, a vinhaga pode
provocar a produgdo primédria em ecossistemas aquéticos e
favorecer a eutrofizagdo.”*

O estabelecimento de uma maneira adequada de
gerenciar o residuo agroindustrial, vinhaca, € um grande
desafio para a inddstria sucroalcooleira no que tange ao
seu manuseio e descarte, ja que sua composi¢do limita sua
utilizagdo e disposic¢do final.>>? Com o intuito de agregar
valor e diminuir os impactos que podem ser causados
pelo seu manejo incorreto, esse trabalho identificou as
biomoléculas por ESI(-)FT-ICR MS e LC-ESI-MS presentes
nas fracdes do residuo e avaliou a capacidade fitotéxica
frente a planta daninha Ipomoea purpurea, que apresenta
resisténcia ao herbicida sintético glifosato?” e infesta
diferentes culturas, causando dificuldades principalmente
ao processo de colheita.?®

2. Metodologia

2.1. Material e solventes

A vinhaga foi doada pela Usina Paineiras, localizada no
municipio de Itapemirim, Espirito Santo (Brasil), no inicio
da safra do ano 2016. Todo material foi imediatamente
congelado a -18 °C. Os solventes utilizados foram em
grau HPLC e 4gua destilada. A vinhaca descongelada foi
centrifugada e o sobrenadante (1200 mL), foi concentrado
em evaporador rotatério sob vdcuo a uma temperatura de
40 °C e pressdo de 65 milibar. Do extrato seco, 12 g foram
ressuspensos em dgua destilada (20 mL). Em seguida, a
suspensdo aquosa foi submetida a extragdes liquido-liquido
sucessivas (100 mL x 3) em solventes organicos com grau
de polaridade crescente: n-hexano, diclorometano e acetato
de etila, sendo as fragdes nomeadas, VHex, VDiCl, VAcOEt,
respectivamente, e o residuo aquoso denominado Vagq.

2.2. Atividade fitotoxica

Baseado nos efeitos das fracdes VHex, VDiCl, VAcOEt
e VAq sobre a germinacio e crescimento de radiculas e
hipocétilos de Lactuca sativa (alface), descritos em nosso
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trabalho anterior,” as fracdes mais ativas (VDiCl e VacOEt)
foram selecionadas para a continuagdo da investigacao do
potencial fitotéxico frente a espécie daninha Ipomoea purpurea.

As fragdes foram solubilizadas em solvente organico
adequado (MeOH ou CHCI,), e o volume ajustado para as
concentragdes desejadas. Cada placa de Petri (d=6,0 cm, h=
1,5 cm) contendo discos de papel de filtro, recebeu 0,5 mL
da solugdo teste. Apds a evaporagdo do solvente organico
em temperatura ambiente (durante 24h), foram adicionados
2,5 mL da solucio DMSO 0,1% (em 4dgua destilada) e
10 sementes da espécie daninha Ipomoea purpurea. Os
bioensaios foram efetuados em triplicata. Como controles
sem tratamento foram utilizadas placas de Petri com discos
de papel contendo 2,5 mL de dgua destilada e 2,5 mL de
DMSO 0,1%. Os bioensaios foram conduzidos em cimara
de crescimento em auséncia de luz, com temperatura em
torno de 25 °C.

O crescimento de radiculas de I. purpurea foi realizado
medindo-se o comprimento de em papel milimetrado, 5
dias ap0s a introdug@o das sementes. As percentagens de
inibicdo do crescimento das raizes foram calculadas por
comparagdo com o controle sem tratamento, utilizando o
seguinte cédlculo:

C=tamanho médio de raizes no controle e X= tamanho
médio de raizes na amostra-teste.*® Como controle positivo
utilizou-se a menadiona (naftoquinona) a 143 mg L' - CI |
previamente estabelecida.’!

2.3. Analise estatistica dos resultados e determinagdo de
concentragdo inibitoria media (Cl, )

Os resultados foram avaliados por andlise de varincia
(ANOVA) segundo teste de Tukey, ao nivel de significancia
de 5%, e a Concentragdo Inibitéria Média (CL,)) foi
calculada por regressdo nao-linear, ambos através do
software Graph Pad Prism.

2.4.ESI (-) FTICR MS

As fracdes foram dissolvidas em 1 mL de solugdo de
acetonitrila e dgua destilada (50% v/v), alcalinizadas com
4uL. NH,OH e introduzidas a uma taxa de fluxo de 6 pL.
min™' na fonte ESI (-).

Os parimetros experimentais da fonte de ESI (-) foram
tensdo do capilar 3,8 Kv, temperatura de transferéncia de
capilar 200 °C e pressdo do gas nebulizador 1,4 Bar. O tempo
de acumulacdo de fons foi de 0,010 segundos e a aquisicio
de espectros foi realizada a partir da acumulagdo de 32
scans e um dominio de tempo de 500 k. A calibragdo dos
espectros foi feita externamente utilizando NaTFA (m/z de
200 a 1200). Com a poténcia de resolucdo do equipamento
e a precisdo de massa menor <1-2 ppm, foi possivel atribuir
inequivocamente a férmula molecular de fons carregados.

Os espectros adquiridos foram analisados no programa
Data Analysis (Bruker Daltonics, Bremen, Alemanha). A
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composi¢do elementar foi determinada por razdo massa/
carga (m/z) de cada sinal. As propostas das m/z foram
realizadas a partir de informagdes quimicas descritos em
literatura de moléculas identificadas e/ou isoladas em
Saccharum ssp.

2.5. LC-ESI-MS

A anélise foi realizada de acordo com Luz et al.
(2020), com pequenas modificagcdes. O equipamento de
cromatografia utilizado foi Nexera X2, da Shimadzu.
Acoplado ao espectrometro de massas Maxis Impact,
configuragdo ESI-Q-TOF (Bruker). A elui¢do ocorreu em
coluna ODS Hypersil C18 150 x 2,1 mm, 3 um de tamanho
de particula (Thermo Fisher Scientific) + pré-coluna C18
4 x 3,0 mm (Phenomenex). O espectrometro de massas
operou em modo negativo com voltagem do capilar de 5000
V, pressdo do gds nebulizador de 2,0 bar e temperatura do
capilar de 200 °C. A faixa de varredura foi de 50 a 1200
m/z. A fase mdvel, que consiste em (A) solugdo aquosa
de 4cido férmico (0,01%, v-v') e (B) solu¢do metandlica
de 4cido férmico (0,01%, v-v!), foi bombeada através da
coluna com taxa de fluxo de 0.2 mL min'1 em um gradiente
de concentragdo da seguinte forma:0 -1,0 min (55% B), 1,0
-2,0 min (55% B), 2,0-9,0 min (60% B), 9,0-91 min (73%
B) € 9,1-16,6 min- (100% B), 16,6 -17,0 min (100% B),
17,0 -24 min (0% B), fluxo de 0,2 mL/min. Os espectros
adquiridos foram analisados no programa MzMine?2.

3. Resultados e Discussao

3.1. Inibicdo do crescimento de raizes de [pomoea purpurea

Em nosso trabalho anterior,* as fra¢gdes VDiCl e VAcOEt
apresentaram uma CI, sobre o crescimento de raizes de L.

3=

Crescimento de raizes

sativa de 168,4 mg L' e 262,3 mg L', respectivamente.
Tendo em vista esses resultados preliminares, a fracio
VDiCl foi testada em I. purpurea nas concentragdes de
500 — 168,4 mg L', enquanto VAcOEt foi avaliada entre
500 e 262,3 mg L' (Figuras 1 e 2).

A fracdo VDIiCl apresentou atividade fitétoxica mais
pronunciada sobre a planta daninha. A inibi¢ao a 500 mg L!
foi de 55,2%, e o valor estabelecido para a CI, foi de
344,0 mg L. A fracdo VAcOEt, exibiu a 500 mg L',
inibi¢do de 25,74%, dado este que atesta que a inibicdo em
50% encontra-se acima da concentracdo de 500 mg L,
sendo necessdrio concentragdes maiores para suprimir
o crescimento das raizes da espécie resistente como a .
purpurea.

O valor de CI,  da VDiCl demonstra um potencial
interessante quanto a atividade fitotdxica, ja que trabalhos
realizados com espécies da familia Poaceae descrevem
tal acdo em concentragdes mais elevadas. Por exemplo,
o extrato metandlico de Echinochloa colona (L.) Link, a
uma concentra¢do de 10 000 mg L, inibiu o crescimento
em cerca de 72% de raizes de arroz,*® enquanto a uma
concentra¢do de 2 000 mg L' o extrato hidroalcéolico de
Cymbopogon sp. inibiu o crescimento de raizes de Mimosa
pudica em 46% e Senna obtusifolia em 30%.>* Nos
trabalhos de em Saccharum officinarum (cana-de-agtcar),
a fitotoxicidade foi atribuida a presenca de acidos graxos
e substincias fendlicas.'>'® H4 indicios de que os 4cidos
graxos atuem sobre a membrana plasmatica celular, afetando
principalmente sua permeabilidade, com a formagio de
um canal i0nico, que resulta na destrui¢do da organizagdo
da membrana® e dissociando pigmentos envolvidos em
processos de fotossintese.*® Metabdlitos fendlicos, devido
a presenca de anel aromético, possuem capacidade de
interferir em processos com fluxo de carga (cétions e
anions), como fotossintese, transporte, permeabilidade
i6nica da membrana celular e eliminacfo de radicais livres.”’

14,22%
b

£

Figura 1. Efeito da fragdo em diclorometano da vinhaga sobre o crescimeto de raizes de I. purpurea [Controle I = dgua destilada; Controle II = 0,1%

DMSO; Controle III= Menadiona (143 mg L)]. Resultados expressos em média + desvio padro. Significincia determinada por ANOVA seguida pelo

teste de Tukey. Letras diferentes acima das barras indicam diferencas significativas entre os tratamentos de acordo com o teste de comparagdo multipla de
Tukey (p <0,05). As porcentagens de inibi¢do do crescimento sdo mostradas acima das letras
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Figura 2. Efeito da fracdo em acetato de etila da vinhaca sobre o crescimeto de raizes de I. purpurea [Controle I = dgua destilada; Controle II = 0,1%
DMSO; Controle III= Menadiona (143 mg L")]. Resultados expressos em média + desvio padrdo. SignificAncia determinada por ANOVA seguida pelo
teste de Tukey. Letras diferentes acima das barras indicam diferencas significativas entre os tratamentos de acordo com o teste de comparagdo miltipla de
Tukey (p <0,05). As porcentagens de inibi¢do do crescimento sdo mostradas acima das letras. (ns = ndo significativo comparado com o controle negativo)

3.2. ldentificagdo das substancias das fracdes VDICl e
AcOEt

A fragdo VDICl foi analisada por ESI(-)FT-ICR MS para
verificagdo da férmula molecular exata das substincias, bem
como a fragmentagdo de algumas delas por dissociagdao
induzida por colisdo (DIC). Em paralelo, a amostra também
foi analisada por LC-ESI-MS para verificar a presenga
de substancias de mesma massa, visto que na primeira
técnica ndo houve uma separagio cromatografica prévia
a espectrometria de massas. A fonte de ionizagdo por
eletronebulizac@o, em modo negativo, foi escolhida devido
a riqueza de substéancias dcidas, como 4cidos carboxilicos
e fendis na fragdo VDiClL.?®

A Figura 3 mostra o cromatograma obtido por LC-
ESI-MS inserido no espectro de massas (EM) adquirido da
andlise por ESI(-)FT-ICR MS. Os valores m/z do EM estao

com cinco digitos apds a virgula, pois a técnica FT-ICR
MS possui um analisador de ressonéncia ciclotronica de
ions (ICR), que permite uma altissima resolu¢do. A Tabela
1 propde uma sugestdo molecular para a maioria dos fons
presentes na amostra.

O sistema de elui¢@o utilizado para a obten¢do do
cromatograma foi escolhido baseado na presenga majoritaria
de substancias lipofilicas, caracteristicas de uma fragio dic

lorometanica. Desta maneira, as substincias mais
polares e menos abundantes, ndo foram bem separadas,
como verifica-se pelos tempos de retencdo muito préximos
(entre 2 e 6 min) na Tabela 1. Desta maneira, ja cientes
de que a cana-de-agucar € uma fonte de acidos fendlicos e
flavonoides, cada uma das estruturas conhecidas foi extraida
dos dados cromatograficos pelo MzMine conforme dispostas
na Tabela 1. Para ilustrar o processo de identificagdo
molecular, vamos exemplificar com o 4cido siringico. No

3292338 — (-)-ESI-FT-ICRMS 32923358
: LC-ESI-MS
i | 1970855
g ‘ ‘ 3‘29'1399 Acidos Graxos
3272180
329.0669
| “ ’
255.23319
197.04564 T —
299.05643 | na=

Figura 3. Cromatograma LC-ESI-MS e espectro de massas (EM) ESI (-) FT-ICR MS da fra¢do VDiCl
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Tabela 1. Composi¢ao Quimica da fragdo ViDCI determinada por LC-ESI-MS e ESI(-)FT-ICR MS.

Tempo de Retencio (min) fon [M-H]- Férmula Molecular  fons Fragmentos (MS2) Proposta Estrutural Classe de Substincia Natural
2,53 167,0349 CH,0, Acido vanilico Acido fenélico
2,61 197,0455 CQHQO5 167, 151, 145, 129 Acido siringico Acido fendlico
2,65 225,0765 C IlHISO5 210, 195, 180 Acido diidrosindpico Acido fendlico
2,68 149,0244 C()HIUO2 - Acido hidrocindmico Acido fendlico
2,76 163,0399 C,H.0, - Acido p-cumérico Acido fenélico
2,84 195,0664 C] 0Hl lO A - Acido hidroferdlico Acido fendlico
2,90 165,0555 C,H,0, - Acido diidrocumdrico Acido fendlico
2,91 193,0507 C,H,0, - Acido ferilico Acido fenélico
3,07 137,0244 C7H503 - Acido 4-hidroxibenzéico Acido fendlico
3,20 211,0610 C,H, 0, - Acido eudesmico Acido fenélico
3,22 223,0609 C,H, O, 208, 179, 164 Acido sindpico Acido fenélico
3,41 329,1399 C,H, 0, - Giberelina Diterpendide
5,70 329,0669 CH.0, - Tricina Flavonoide
5,95 327,2180 CH, 0, 291,265,255,239,221  Acido 9,12,13-trihidroxi- Oxilipina
10,15-octadecadienoico
5,97 299,0560 C ' (,H . (0] A - Diosmetina Flavonoide
6,86-6,87 329,2337 CH,,0, 314, 299, 293, 271, Acido pinélico e 4cido Oxilipina
229,211, 202, 171 tianshico
12,07 269,0456 C;H,0, Apigenina Flavonoide
13,37 253,2176 C,H,0, 211, 183 Acido palmitoléico
13,49 279,2329 C]8H3] , 235,204, 201, 176,163 Acido linoleico Acido graxo
13,78 255,2329 C,H,0, 211, 183 Acido palmitico Acido graxo
13,82 281,2486 C,H,0, 201, 176, 172 Acido oleico Acido graxo
14,37 283,2638 Cc HO 239,211, 185 Acido estedrico Acido graxo

18773572

espectro de massas, o valor m/z 197.04564 para o ion [M-H]
possibilitou encontrar a férmula molecular C;H,O,. Além
disso, o fragmento 151 permitiu confirmar a estrutura, a qual
¢ muito conhecida em Saccharum officinarum.'® A Figura

4 ilustra o processo de fragmentacdo.

1088

Préximo ao tempo de retengdo do 4cido siringico (2,61
min) existem muitas substincias, encobertas pela maior
intensidade do sinal. Através do programa MzMine, os dcidos
vanilico, diidrosindpico, hidrocindmico, hidroxicindmico

(p-cumdrico), hidroferilico, diidrocumdrico, ferdlico,

00O 00O
*CHs
\O /6/ \O
OH OH
m/z 197
@)
m/z 151 |
C C
I Il
¢
OH

Figura 4. Proposta de fragmentac@o do dcido siringico
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4-hidroxibenzdico (catéquico), eudésmico e sindpico foram
identificados por um processo denominado desreplicagdo em
quimica de produtos naturais. Todos os dcidos fendlicos sao
conhecidos em Saccharum officinarum.'>'¢3, A importancia
da técnica cromatogréfica acoplada ao espectrdmetro de
massas (LC-ESI-MS) pode ser verificada, quando, no
programa MzMine, busca-se o ion que se quer analisar. Por
exemplo, pesquisando o fon 329, o seguinte cromatograma
€ devolvido (Figura 5):

Desta maneira, verificou-se a presenca de inlimeras
substancias presentes em VDiCl com massa molecular
referente ao fon m/z 329. Destas foi possivel identificar o
flavonoide tricina ([M-H] 329,0669, t, 5,7 min), além das
oxilipinas 4cido pinelico e tianshico ([M-H] 329,2337, t,
6,86 e 6,87 min) descritas em outro trabalho, como isdmeros
posicionais. (Figura 6).%

Oxilipinas sdo acidos graxos oxigenados (grupos
alcool e epdéxido) originados em condi¢des de estresse
vegetal a partir de dcidos graxos insaturados, como 4cido
linoleico e linolénico.***' Em 3,41 min, uma outra substincia
surgiu no cromatograma, com fon m/z 329,1399 e férmula
molecular C H, O,. Nenhuma substancia foi encontrada
na literatura para Saccharum officinarum com essa férmula
molecular, mas suspeita-se de molécula da classe das
giberelinas, as quais podem ser sintetizadas em ambientes
favordveis ao metabolismo de fungos,* como o processo de

Luz

fermentacdo fingica (Saccharomyces cerevisae) do caldo
de cana, de onde se originou o residuo vinhaca.

Em nossos trabalhos anteriores,”®*? a fracdo AcOEt
foi analisada por ESI(-) FT-ICR MS e foram identificados
sinal intenso para as classe dos 4cidos fendlicos, dcido
feruoilquinico ([M-H] fon; m/z 367.10390; M=C _H, O,;
MS?= 251; 201; 176) e, em menor intensidade, para
os 4cidos graxos, como 4cido palmitico ([M-H] {on;
m/z 255.23308; M=C, H, O, MS’= 202; 176). Sinais
minoritarios referentes ao acido 9,12,13-trihidroxi-10-
octadecenoico/acido 9,10, 13 trihidroxi-11-octadecenoico
e ((M-HJ fon; m/z 329.23363; M= C H,,O_; MS*=314;
299; 229; 211; 171) e flavonoides, como vitexina ([M-
H]J fon; m/z 431.09882; M= C, H O, - MS*=341; 311)
também foram observados no espectro.

A presenca de 4cidos graxos saturados (estedrico e
palmitico), insaturados (oleico, linoleico e palmitoleico),
das oxilipinas e dos 4cidos fendlicos em VDiCl explica o
efeito inibitério sobre o crescimento radicular de Ipomoea
purpurea, visto que a acdo fitotoxica destes compostos
é descrito em trabalhos anteriores 83! porém hd de se
considerar influéncia na concentracdo dos compostos nas
amostras testadas, bem como o efeito sinérgico de diferentes
classes's. Ja é bem conhecido na literatura, o sinergismo para
atividade alelopética de dcidos graxos e dcidos fen6licos.!>!
Entretanto, devido ao efeito alelopdtico pronunciado
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Figura 6. Estruturas das oxilipinas, (A) dcido pinelico e (B) dcido tianshico.
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encontrado na VDiCl quando comparada a VAcOEt, nos
leva a sugerir a importancia das oxilipinas nessa interagao.
Conhece-se bem o papel das oxilipinas como agentes
alelopdticos entre espécies de algas®* e atuagdo destas
biomoléculas na defesa de plantas, principalmente quando
expostos a patégenos.*>

A Ipomoea purpurea € considerada uma planta daninha
competitiva em diversas cultivares, sua infestacao ocorre em
diversas partes do mundo e seu controle € considerado dificil
e de elevado custo,”** normalmente realizado através de
aplicacdo do herbicida sintético glifosato, porém a espécie
é considerada resistente ao glifosato emergente.”’** Além
de promoverem aumento na resisténcia em ervas daninhas,
0 uso exacerbado de herbicidas sintéticos provoca danos ao
meio ambiente, além de diversos problemas relacionados a
saide humana e animal.>>' . Dessa forma, nosso trabalho,
demonstra a possibilidade do reaproveitamento do residuo
vinhaga largamente produzido e também informacdes
valiosas acerca de um potencial bio-herbicida no controle
de espécie daninha de elevada resisténcia.

4, Conclusao

Os resultados deste estudo demonstram o potencial
fitotéxico de biomoléculas presente no residuo vinhaga
advindos da industria sucroalcooleira frente a espécie
resistente Ipomoea purpurea. No estudo quimico
realizado com as fragdes VDiCl e VAcOEt da vinhaga,
foram identificadas as classes dos 4cidos graxos e dcidos
fendlicos, estes ja descritos com interessante atividade
fitotéxica. A presenga de oxilipinas, parece potencializar
a atividade fitotoxica na fracdo VDiCl, principalmente em
espécie daninha de elevada resisténcia como I. purpurea.
Dessa forma, sugere-se que o residuo vinhaga possa
ser utilizado como matéria-prima para a elaboragdo de
produtos de inovacdo, agregando valor a este material e
minimizando as chances de danos ao meio ambiente pelo
descarte incorreto.
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