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A Musica como Instrumento Ludico na Aprendizagem das
Interacoes Intermoleculares dos Compostos Organicos

Music as a Ludic Tool for Learning Intermolecular Interactions of Organic
Compounds

Isaias Francisco dos Santos,** Ivoneide de Carvalho Lopes Barros,® Carla Verdnica Albuquerque
Almeida,© Luciene Santos de Carvalho®*

The search for diversity in the chemistry teaching provides alternative methodologies that improve
learning of students from different social levels. Among many strategies, the music is a promising tool to
be used in the classroom, since the high school students have a special affinity with this expression of art.
In this context, this work proposes the construction and application of musical parodies as a facilitating
tool for the learning of chemical concepts related to intermolecular interactions of organic compounds
(IICO), in view of the difficulties presented by high school students in relating the theory of this subject
to everyday phenomena. A methodological path was created with a sequence of activities, which enabled
students from the 3rd grade of a public school in the county of Russas (Ceard/Brazil) to create and
present their own musical parodies in association to the proposed chemical concepts. An action-research
process was developed by applying some research instruments, such as quiz, classroom discussion,
among others. Seven parodies were produced by the student groups in this study. Textual discursive
analysis (ATD) was used for assessing the data referring to the lyrics of the musical parodies created.
The results indicated that the production and socialization of parodies favored the learning process
of the content regarding intermolecular interactions, as well as the association of these concepts with
common visible (macroscopic) phenomena, thus motivating students to be engaged in the construction
of scientific knowledge. About 97 % of the participating students indicated that this learning strategy
should be used more often by teachers.

Keywords: Music; Parody; ludicity; intermolecular interactions; organic compounds; chemistry teaching.

1. Introducao

O complexo nivel de abstracdo exigido dos alunos para a aprendizagem do contetido de
interagOes intermoleculares tem motivado o uso de diferentes modelos explicativos para sua
compreensao conceitual, gerando assim varias concepgdes alternativas aos modelos cientificos.'
Estudos relatam que os estudantes apresentam dificuldades em fazer a transicao entre os niveis
de representacdo da matéria: o macroscopico, o submicroscopico e o representacional, gerando
dificuldades na compreensdo das propriedades fisico-quimicas das substancias apresentadas
nas aulas de quimica.> Além disso, eles ndo conseguem interpretar situacdes do cotidiano
relacionadas com as interacdes intermoleculares e as confundem com intramoleculares,
principalmente, quanto a quantidade de energia envolvida nas transformagdes quimicas e
fisicas.!? Tal contexto faz com que a quimica seja considerada pela maioria dos estudantes um
componente curricular de dificil assimilagdo, monétona e “chata”, gerando desmotivagdo.*

O contetido de interagdes intermoleculares estd intimamente relacionado com as propriedades
das substancias em seus estados liquidos e s6lidos. Em seus estados condensados, as particulas das
substancias encontram-se muito proximas umas das outras, e as forcas que as mantém agrupadas
sdo chamadas intermoleculares, com grande importancia para a compreensdo de sistemas quimicos
em nivel atbmico/molecular,’ sendo responséveis pela existéncia de rios, lagos e oceanos. Sem a
atracd@o entre as moléculas de d4gua, ndo haveria a formag@o de um liquido e consequentemente,
ndo haveria vida. As interacOes entre as moléculas determinam as propriedades macroscdpicas que
sdo acessiveis a observacdo direta e contribuem para explicar as diferencas entre as substancias
que estdo a nossa volta.>>® Nao obstante, essas interagcdes sdo sempre mais fracas que as forgas
interatdbmicas que mantém os dtomos unidos nas moléculas, através de ligacdes quimicas.? As
interacdes intermoleculares podem ser atribuidas as atragcdes coulombicas entre duas cargas
elétricas opostas, sendo conhecidos varios tipos, as quais sdo chamadas de forcas de van der Waals.”
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Santos

Santos® evidencia que o equilibrio entre as fases de um
liquido depende da faixa de temperatura e de pressao a
que a substancia esteja submetida e das forcas de interagao
entre suas moléculas. Neste sentido, quanto mais fracas as
interagdes intermoleculares, maior a tendéncia de a substancia
apresentar-se como gis em condi¢des normais, enquanto
interagdes intermoleculares mais fortes favorecem a formagao
de fase liquida e fase sélida®. O estudo do equilibrio de fases
€ uma das principais aplicagcdes da termodindmica, cujas
equagdes podem ser utilizadas para, entre outras coisas,
prever os limites de estabilidade entre os diferentes estados
fisicos da matéria. Quanto a solubilidade das substancias
orgéanicas, Martins e Lopes relatam que ela € de interesse em
dreas diversas, como por exemplo materiais, farmacéutica
e ambiental. A solubilidade dos firmacos em meio aquoso
influencia diretamente nas propriedades farmacocinéticas:
absorgdo, distribui¢do, metabolismo e excrecdo.’

Lima et al.'® descrevem os dlcoois como agentes de acio
bioldgica de largo espectro, atuando sob bactérias, fungos e
virus. Isto pode ser explicado pelo rompimento das ligacdes
de hidrogénio, por exemplo, existentes entre os residuos
de aminoécidos, formando novas intera¢des. Para esses
autores, a acdo do dlcool sobre a membrana, desestrutura
o virus e impossibilita seu RNA de ser replicado na célula
hospedeira, como por exemplo ocorre com o Coronavirus,
COVID- 19 (Figura 1), o que pode ser justificado, pois tanto
o etanol quanto a camada fosfolipidica de um virus possuem
uma parte polar (hidrofilica) e outra apolar (hidrofébica) na
estrutura molecular.

As Interacdes Intermoleculares de Compostos Orgéanicos
(IICO) correspondem a um contetddo relevante no ensino
de Quimica, pois ajudam a compreender propriedades dos
liquidos e s6lidos, como a densidade, solubilidade, pontos
de fusdo e ebulicdo, tensdo superficial, entre outras. Além

disso, esse contetddo elucida a natureza intima da matéria
e suas transformacgdes, principalmente para os sistemas
bioquimicos e fisico-quimicos, sendo, portanto, bastante
abordado no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

O Conselho Nacional da Educacdao (CNE) infere
que a matriz de referéncia do ENEM e dos demais
processos seletivos para o acesso a educagdo superior deve
necessariamente ser elaborada em consonancia com a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC),'"!? inspirada
nos quatro eixos estruturais da educacio na sociedade
contemporanea (aprender a conhecer; aprender a fazer;
aprender a conviver; aprender a ser) que fundamentam
também os principios educativos dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN). A BNCC € um documento
normativo que define o conjunto de aprendizagens essenciais
que devem ser desenvolvidas com base em conhecimentos,
competéncias e habilidades, contempla os chamados Temas
Contemporaneos Transversais (TCTs), buscando assim
uma contextualiza¢do do que € ensinado. Logo, de acordo
com a matriz norteadora, o ENEM se divide em cinco
eixos cognitivos comuns a todas as dreas do conhecimento,
sendo eles relacionados ao dominio das linguagens,
compreensdo de fendmenos, enfrentamento de situacdes/
problema, constru¢do de argumentacio e elaboracdo de
propostas. Neste processo sao valorizados alguns aspectos,
tais como, uma formagdo respaldada no aprender a fazer e
no aprender a conhecer, onde o estudante deve demonstrar
conhecimentos diversos, resolver situacdes/problema,
argumentar e interpretar. A presenca marcante de questdes
contextualizadas e algumas de cunho interdisciplinar &
visivel nas provas do ENEM, devendo ser amplamente
discutidas em sala de aula."

De acordo com as orientacdes dos Pardmetros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)'*

Figura 1. Representacdo da interacdo quimica entre o etanol (substancia anfifilica) e a estrutura fosfolipidica, similar & do Coronavirus, COVID- 19.
(Adaptado da ref. 10)
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e a BNCC," para o componente curricular de Quimica,
os estudantes do nivel médio devem compreender: as
propriedades das substancias e dos materiais em fun¢do das
interacdes entre 4tomos, moléculas ou fons; os conceitos
de temperatura de ebulicdo e fusdo e suas relagdes com
a natureza das substincias; o conceito de densidade e
solubilidade e a sua dependéncia com a temperatura € com
a natureza do material; que as aplicagdes tecnoldgicas
das substancias e materiais estdo relacionadas as suas
propriedades.

Diante das dificuldades enfrentadas pelos estudantes da
educagdo bésica para a aprendizagem da ciéncia quimica,
que € repleta de abstracdes, deducdes e previsdes, sdo
sugeridas diversas estratégias de aprendizagem que podem
contribuir para minimiza-las, tais como aula expositiva
dialogada, aulas praticas, ensino hibrido, além do uso
de ferramentas lidicas. Na literatura especializada!®'7,
encontram-se diversos estudos que comprovam a ludicidade
como sendo uma alternativa para alcancar o sucesso escolar,
jé que introduz a aprendizagem com motivacdo. O uso do
lddico para ensinar diversos conceitos em sala de aula rompe
com a estrutura na qual a aprendizagem se caracteriza por
um processo lento e pouco interessante. '

De acordo com Ventura et al.,'” o instrumento lidico
pode ser utilizado como promotor da aprendizagem nas
préticas escolares, possibilitando a aproximagdo dos alunos
ao conhecimento cientifico. As atividades ludicas sdo tidas
como elementos motivadores e facilitadores da construcao de
conceitos cientificos no processo de ensino e aprendizagem.
O uso de ferramentas lidicas em sala de aula, tais como,
musica, teatro e jogos educativos, conduz o aluno da situa¢ao
mondtona de espectador, para a condi¢ao de ativo no processo
de aprendizagem.' Além disso, aproxima os alunos dos
professores, pois essas atividades costumam favorecer a
coletividade, posto que muitas agdes priorizam o trabalho
em grupo e ajudam os alunos a conhecerem e entenderem
melhor os conceitos inseridos nos componentes curriculares.

No ambito desta discussao, sera destacada a musica como
instrumento lddico para a aprendizagem, especificamente
na drea de quimica. Varios pesquisadores®** relatam a
importancia dos diversos beneficios que a musica pode
proporcionar, como ilustrado na Figura 2, indicando que
a motivacdo € imprescindivel nos processos de ensino e
aprendizagem. Nas aulas de quimica, a musica € sugerida
como objeto motivador, apresentando cardter dindmico e
podendo ser utilizada na assimilacdo dos contetidos de forma
mais prazerosa. Como estratégia de aprendizagem, a miisica
constitui uma alternativa importante para estreitar o didlogo
entre alunos, professores e conhecimento cientifico.?

Estudos realizados, tendo a musica como instrumento
motivador da aprendizagem, evidenciam beneficios em
diversas areas da vida humana, tais como, favorecimento
do espirito de grupo, fortalecimento da personalidade e
aumento da autoestima, relaxamento fisico, sentimento de
felicidade, humor positivo; sensacdo de maior bem-estar
pessoal, emocional e fisico; estimulagdo das capacidades
cognitivas-aten¢do, concentracio.’>?* Por consequéncia,
além de contribuir para a aquisicdo do conhecimento
cientifico, a producdo e exposi¢do de parddias pelos
educandos, como recurso metodoldgico, também favorece
a criacdo de competéncias socioemocionais, fator
importante para sua inclusdo e ascensdo social.** Utilizar
a arte musical, tdo bem aceita entre os jovens, € garantir
momentos de descontragdo, socializacdo e afetividade.
Vygotsky? evidenciou que o meio social tem grande peso
no desenvolvimento cognitivo do sujeito, enquanto para
Paulo Freire?, os desenvolvimentos cognitivo e afetivo sdo
indissocidveis.

Para os educadores Paulo Freire’ e Rubem Alves,?”
a sala de aula tem por obrigacdo ser um lugar agradével,
tanto para professores como para alunos, pois a alegria ndo
se aposenta. As criancas e os adolescentes devem se sentir
felizes ao estudar, ou seja, o objetivo da educacdo € ensinar
que pensar nao € sofrimento; € tornar o ambiente agraddvel,

Figura 2. Beneficios da musica no processo de aprendizagem
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além disso, a alegria e a rigorosidade nfo sdo inimigas, mas
sim concilidveis. Os educadores t€ém como finalidade ajudar
os discentes a descobrirem que mesmo com as dificuldades,
ha momentos de prazer e de alegria. Considerando a sua
ludicidade, a musica deve ser acolhida e utilizada na sala de
aula, visto que se apresenta como promotora de situacdes
capazes de quebrar siléncios e produzir aprendizagens.?

Pesquisas realizadas por Silva® e Torres* evidenciaram
a importancia da parédia musical no ensino de Quimica.
Silva® empregou a parédia musical para o ensino dos
conteddos introdutdrios ao estudo de quimica com alunos
das 1* séries do Ensino Médio e nono (9°) ano do Ensino
Fundamental, e verificou que essa estratégia de ensino
propiciou aulas participativas, despertando maior interesse
ndo somente por quimica, assim como a maior aproximagao
entre os educandos e o professor. Torres* utilizou a parédia
para o ensino de liga¢des quimicas. Os resultados obtidos
indicaram que a constru¢do de parddias favoreceu o processo
de ensino e aprendizagem, sendo esse recurso diddtico
visto pelos alunos como uma boa alternativa para facilitar
a compreensao dos contetddos desenvolvidos.

No presente estudo foi desenvolvida uma pesquisa-ac¢ao,
baseada na elaboragdo de uma sequéncia de atividades,
objetivando o ensino de conceitos pertinentes ao contetido
Interagdes Intermoleculares, de modo que os educandos
fossem capazes de aproximar esse conhecimento do seu
cotidiano. No decorrer das atividades e intervencdes
realizadas, os educandos foram incentivados a leitura e
a producdo textual, com a finalidade de aprimorarem a
capacidade de interpretar, discutir, criticar e compreender os
conceitos quimicos abordados em sala de aula, melhorando
habilidades como competéncia leitora e enriquecimento
do vocabuldrio, ao ler, interpretar, escrever e apresentar
suas produgdes (parddias).’! Assim sendo, a sequéncia
de atividades oportunizou também a possibilidade de
transferéncia de habilidades ao relacionar Quimica e Musica.

2. Metodologia

2.1. Contexto e caracteristicas da pesquisa

A metodologia de pesquisa aplicada neste trabalho, foi
desenvolvida em uma Escola Pablica Estadual do municipio
de Russas — CE, com uma turma da 3* série do Ensino
Meédio contendo 41 estudantes do periodo matutino, faixa
etdria entre 17 e 27 anos. Uma abordagem metodolégica
qualitativa foi utilizada pelo método da pesquisa-acdo.
Segundo Fonseca,’ a pesquisa qualitativa busca atender
de forma mais aprofundada, um grupo social, onde o
pesquisador €, a0 mesmo tempo, o sujeito e o objeto de
suas pesquisas.

Gil* discorre que a pesquisa-agdo estd associada com
uma ac¢ao ou com a resolucio de um problema coletivo, no
qual os pesquisadores e os participantes representativos

Vol. 13, No. 3, 2021

da situac@o ou do problema estdo envolvidos do modo
cooperativo ou participativo.’>3* Neste sentido, o estudo
busca dialogar com a realidade dos estudantes, no que se
refere a aquisi¢do do conhecimento cientifico acerca das
interacdes intermoleculares, tendo a participagdo ativa dos
mesmos na elaboracio e na exposicao das parddias musicais.

Na etapa inicial do trabalho, o professor/pesquisador
buscou envolver-se, interagindo com os sujeitos da pesquisa,
além de fazer intervengdes em etapas subsequentes do
processo. A coleta de dados foi realizada com o uso
de trés questiondrios como instrumento de pesquisa; o
primeiro para sondagem dos conhecimentos prévios dos
educandos; o segundo para saber a opinido destes acerca da
estratégia de aprendizagem adotada e o ultimo para avaliar
a aprendizagem do tema interagdes intermoleculares dos
compostos organicos. A andlise das informagdes contidas
nas letras das parddias, em relagcdo ao contetido abordado,
se deu por meio da Andlise Textual Discursiva (ATD) de
Roque de Moraes e Maria do Carmo Galiazzi.** Nessa
perspectiva, a ATD ocorreu mediante a desconstrucdo dos
textos do corpus (letras das parddias), em unidades de
andlise, o estabelecimento de relagdes entre os elementos
unitdrios (categorizagdo) e a producdo de metatextos por
parte do professor/pesquisador.

2.2 Sequéncia de atividades (SA) desenvolvidas

A fim de instrumentalizar os estudantes nas diversas
etapas desta pesquisa, utilizou-se uma Sequéncia de
Atividades (SA),* de modo que, ao desenvolver as produgdes
textuais sobre interagdes intermoleculares, usando as
parddias, os educandos pudessem associar o conceito
cientifico ao ritmo musical. Na Figura 3 € apresentada uma
sintese da SA desenvolvida na escola. No decorrer das etapas
os educandos foram incentivados a leitura e a producao
textual, refinando assim a capacidade de interpretar, discutir,
compreender e criticar, utilizando habilidades cognitivas que
contribuem para uma aprendizagem significativa.

No desenvolvimento de uma SA professores e alunos
sabem das etapas a serem realizadas de forma ordenada,
estruturada e articulada para a realizacdo de certos objetivos
educacionais.’® Mediante a realizacdo dessas atividades
na sequéncia definida na Figura 3, foi direcionada a
aprendizagem do contetido Interagdes Intermoleculares, por
meio da vivéncia dessas fases de planejamento e aplicagdo
nas aulas de Quimica na 3* série do Ensino Médio.

Na primeira etapa foi apresentada a proposta
metodoldgica, utilizando a exposicdo dialogada, para que
os educandos tivessem conhecimento da pesquisa e da
sequéncia de atividades que eles iriam vivenciar. Na etapa
2, foi realizado um diagndstico inicial através da aplicacio
de um questiondrio em Escala Likert, como instrumento
de coleta de dados a fim de obter informagdes acerca do
conteddo a ser ensinado e integrar esses conhecimentos
prévios ao processo de ensino e aprendizagem, objetivando
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Figura 3. Sequéncia de atividades (SA) desenvolvida nesta pesquisa para a aprendizagem das intera¢des intermoleculares a partir da parédia musical

uma maior significacdo ao que seria ensinado. A Escala
de Likert,* criada em 1932 pelo norte americano Rensis
Likert, diz respeito a uma série de afirmacdes relacionadas
com um determinado tema, isto €, representa vdrias
assertivas sobre um assunto, que mede as atitudes e o grau
de conformidade do respondente. Ao contrario de responder
apenas “sim” ou “ndo”, ao dar uma nota em uma escala, o
respondente também informa qual seu grau de concordancia
ou discordancia de uma atitude ou acdo.

Para a terceira etapa foi proposta uma apresentagao
do tema intera¢des intermoleculares mediante a
contextualizacdo dos conceitos quimicos ao cotidiano
dos estudantes, na tentativa de agucar a curiosidade e a
criticidade deles. Essa etapa foi necessdria, pois o livro
adotado, Quimica Ser Protagonista (PNLD, 2018), ndo
contemplava esse contetido, embora se saiba da importancia
do livro didético na formacgao dos alunos e at€ mesmo como
forte apoio ao professor.’’

A partir da quarta etapa, as atividades foram voltadas
para a construcdo e apresentagdo das parddias musicais,
sendo que na etapa 4, buscou-se ensinar “como fazer uma
parddia”. Para tanto, foram utilizados videos e leitura
de letras de parddias ja existentes, além da apresentacio
do professor/pesquisador cantando parddias com fins
educacionais j4 existentes, em sala de aula. Na quinta
etapa, os estudantes foram orientados a formarem grupos
de até cinco componentes. Bonals apud Dias*® defende que
o agrupamento de cinco alunos tem pouca diferenca dos
grupos de quatro, apresentando-os como muito adequados
para a maioria das tarefas, uma vez que favorecem uma facil
dindmica no desenvolvimento dos trabalhos. Organizados
em grupos, os alunos realizaram leitura, interpretacao,
escrita e discussdo de tépicos referentes as interagdes
intermoleculares dos compostos organicos, para produzirem
as parddias musicais. Além disso, possibilitou a constru¢ao
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e a ampliagdo de lagos sociais, habilidades linguisticas e,
principalmente, saberes cientificos.

Na sexta etapa foi feita uma verificacdo dos possiveis
erros conceituais nas letras das parddias por meio de
suas leituras na presenca do professor/pesquisador,
objetivando melhorar a compreensdo dos conceitos
cientificos relacionados ao contetido ensinado. A sétima
etapa possibilitou o ensaio e a apresentagdo das parddias,
no intuito de promover a compreensao, a socializacio e a
difusdo do conhecimento cientifico, bem como desenvolver
a confiabilidade, fortalecimento do espirito de grupo,
controle da timidez e das emog¢des dos educandos.

Por fim, para averiguagdo/sondagem dos conhecimentos
adquiridos no decorrer da SA, foram aplicados dois
questiondrios, um relacionado aos conteidos quimicos
abordados e outro para avaliar o uso da parddia musical
como estratégia de aprendizagem.

2.3. Coleta e analise de dados

A coleta de dados foi subsidiada por trés questiondrios:
o primeiro para sondagem dos conhecimentos prévios dos
educandos (Quadro 1), o segundo para saber a opinido destes
acerca da estratégia de aprendizagem adotada (Quadro 2)
e o ultimo para avaliar a aprendizagem do tema interacdes
intermoleculares dos compostos orgéanicos (Quadro 3).

A fim de integrar os conhecimentos prévios dos
estudantes ao processo de ensino e aprendizagem e
propiciar uma maior significagdo ao que seria ensinado,
primeiramente foi aplicado um questiondrio contendo
questdes quanto ao habito de leitura e escrita, producdo de
parddia, algumas propriedades fisicas das substancias e as
interacdes intermoleculares.

Buscando averiguar as opinides dos educandos acerca
da constru¢d@o de parddia como estratégia de aprendizagem,

Rev. Virtual Quim.
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Quadro 1. Questiondrio para identificar as concepgdes prévias dos estudantes referentes aos hébitos de leitura, escrita, parddia e interagdes intermoleculares

Questio Pergunta
1 Com que frequéncia vocé gosta de ler?
() Diariamente ( ) Raramente ( ) Nunca
2 Com que frequéncia vocg escreve?
() Diariamente ( ) Raramente  ( ) Nunca
3 Vocé se considera uma pessoa...
() Comunicativa / extrovertida () Timida / introvertida
4 Vocé acha que a misica, de alguma forma, € importante para sua vida?
( ) Sim () Talvez () Raramente ( ) Nao
5 Vocé jé criou alguma parddia?
( ) Sim () Nao
6 Vocé ja utilizou a musica e/ou parddia para aprender algum contetido?
() Sim () Nao
7 Atividades envolvendo o uso da misica, por meio de parddias, podem contribuir para a sua aprendizagem?
( )Emnada ( ) muitopouco ( )parcialmente ( ) totalmente
8 Vocé concorda que a misica pode possibilitar interagdo/aproximagao maior entre as pessoas (socializagdo), permitindo inclusdo e
ascensdo social?
() Discordo totalmente  ()Discordo parcialmente ( ) Nem discordo, nem concordo () Concordo parcialmente ( )
Concordo totalmente
9 Vocé concorda que a estratégia de usar misica/parddia torna o ambiente de aprendizagem mais dindmico e divertido?
() Discordo totalmente  ( )Discordo parcialmente ) Nem discordo, nem concordo () Concordo parcialmente ( )
Concordo totalmente
10 O uso da musica/parédia em sala de aula pode contribuir para desenvolver a expressividade, oralidade e facilitar a assimila¢@o dos contetdos?
() Discordo totalmente  ()Discordo parcialmente () Nem discordo, nem concordo ( ) Concordo parcialmente ( )
Concordo totalmente
11 Vocé sabe qual a importancia das interagdes intermoleculares?
( ) Sim ( ) Nao () Talvez
12 Vocé ja ouviu falar das ligacdes de hidrogénio?
( ) Sim () Nao () Talvez
13 Vocé sabe o que sdo substincias lipofébicas (ou hidrofilicas)?
( ) Sim ( ) Nao () Talvez
Quadro 2. Questiondrio para avaliar o uso da parédia como ferramenta de aprendizagem
Questiao Pergunta
Vocé concorda que a musica possibilitou uma maior interagdo/aproximacdo entre vocé e os seus colegas?
: Sim () Ndo () Justifique sua resposta.
Vocé considera que a musica facilitou a aprendizagem auxiliando na lembranca posterior dos contetidos estudados?
2 Sim () Ndo () Justifique sua resposta.
O uso da parédia musical contribuiu para desenvolver a sua expressividade?
3 Sim () Nao () Justifique sua resposta.
A metodologia de ensino utilizando a parédia musical deveria ser usada mais vezes pelos professores?
4 Sim () Ndo () Justifique sua resposta.

foi aplicado um segundo questiondrio contendo quatro (4)
perguntas dicotdOmicas e abertas, conforme descrito no
Quadro 2. Vale ressaltar que Silva® e Torres®, utilizaram
esses tipos de questdes em seus trabalhos de pesquisa
envolvendo a parédia musical para a aprendizagem de
conceitos quimicos.

Apés a realizacdo da sequéncia de atividades, os
discentes responderam um questiondrio contendo 20 itens
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(Quadro 3) associados as afirmagdes sobre interacdes
intermoleculares dos compostos orgénicos. Diante das
afirmacgdes, os discentes teriam que julgar como: verdadeiro
(V) ou falso (F).

Para analisar as informacdes textuais contidas nas letras
das parddias e assim saber o pensamento dos educandos,
associados aos conceitos quimicos relacionados as
interacdes intermoleculares, usou-se como metodologia de
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Quadro 3. Questiondrio para averiguar a aprendizagem dos educandos relativa ao contetido interagdes intermoleculares

Questiao V/F Afirmacao

1 ) Quando passamos cola em dois objetos a fim de uni-los, as moléculas da cola interagem fortemente, por meio de interagdes
intermoleculares com as moléculas de ambos os objetos.

2 ) A volatilidade de uma substancia esta relacionada ao rompimento das intera¢des intermoleculares, como o que ocorre na
evaporagdo da gasolina.

3 ) O melhor hordrio para se comprar gasolina € ao meio dia (12h00). Nesse hordrio, a gasolina, por ser praticamente polar,
aumento de volume, favorecendo assim o consumidor.

4 ) Ligacdes de hidrogénio, dipolo-dipolo (ou dipolo permanente) e dipolo induzido sdo consideradas interagdes intermoleculares,
de acordo com alguns estudos cientificos.

5 « ) A viscosidade de um 6leo lubrificante estd relacionada com as interagdes intramoleculares. Quanto menor a interagio,
maior a viscosidade do 6leo.

6 ) Os materiais higroscépicos tém grande capacidade de interagir com a dgua, como € o caso dos carboidratos (farinha, arroz,
algodao, etc.), da silica gel e do sal de cozinha.

7 ) As vitaminas hidrossoltveis sdo aquelas soltiveis em dgua. De uma maneira geral, elas sdo normalmente eliminadas em
quantidades significativas pelo organismo, por meio do suor e da urina.

8 ) Vitaminas lipossoliveis sdo aquelas misciveis em gorduras.

9 ) Para limpar maos sujas de graxa voceé pode usar solvente organico ou gasolina. J4 para limpar mao suja de doce vocé pode usar a dgua.

10 ) Quanto maior a cadeia carbonica maior serd a capacidade de uma substancia ser solivel em dgua. Assim, a solubilidade
em agua do hexan-2-ol é maior do que a do etanol.

11 ) O etanol € soldvel tanto em d4gua como em gasolina, pois possui em sua estrutura uma parte polar e outra apolar.

12 ) O detergente (ou sabdo) € um produto que apresenta uma parte polar (hidrofilica) e outra parte apolar (lipofilica), permitindo
interagir tanto com a dgua quanto com as gorduras.

13 ) O detergente pode contaminar lagos e rios impedindo a entrada de oxigénio (aeragio) e reduzindo a tensdo superficial da d4gua.

14 ) As ligacdes de hidrogénio relacionam-se com a tensao superficial da 4gua. Elas sdo responsdveis em unir as duas cadeias
de nucleotideos do DNA e criar a estrutura hexagonal do gelo.

15 ) As ligagdes de hidrogénio cléssicas sdo formadas quando o hidrogénio estd ligado diretamente ao fltior, nitrogénio ou ao oxigénio.

16 ) Uma substancia de maior cadeia carbonica apresenta ponto de ebuli¢do maior quando comparada a uma outra substincia
de cadeia carbOnica menor. Assim, o ponto de ebulicdo do pentano € maior que a do etano.

17 ) As gorduras trans sdo geralmente apolares. Estdo presentes em alimentos industrializados e nas gorduras dos ruminantes.
Por ndo interagirem com a dgua/sangue, elas se acumulam nas artérias e nas veias. Dessa forma, sdo mais nocivas & saide
humana do que as gorduras cis.

18 ) Mediante as interagdes das moléculas, a 4gua consegue subir desde a raiz até o topo da drvore por capilaridade, contrariando
a gravidade.

Questao
19 Sabe-se que as bactérias apresentam em sua estrutura fosfolipidica uma parte polar (lipofébica) e outra apolar (lipofilica). Dessa
forma, € CORRETO afirmar que
a) A estrutura fosfolipidica das bactérias ndo interage com a dgua, nem com o sal.
b) O dlcool pode ser usado na desinfeccdo de bactérias por apresentar semelhanca com a estrutura fosfolipidica.
¢) O alcool ndo interage com a estrutura fosfolipidica das bactérias.
d) Para matar as bactérias basta lavar, por exemplo, suas mdos com dgua.
20 Vazamento de petr6leo/6leo contamina 138 praias no Nordeste Brasileiro, diz tltimas noticias. A contaminac¢do do meio ambiente pode ocorrer
durante o descarte de 6leo doméstico, de 6leo lubrificante e do proprio petréleo, quando langado indiscriminadamente nos solos e nas dguas.
Sobre tal situacdo, marque a op¢caio VERDADEIRA.
a) Por ser polar, a 4gua do mar € solivel no 6leo lubrificante.
b) Por formar uma camada sobre a 4gua, o 6leo impede a entrada de luz e de oxigénio na d4gua, causando a morte de varias espécies aqudticas.
¢) Por ser polar, o éleo de petréleo ndo € capaz de se aderir nas penas de aves aqudtica ou terrestre.
d) Para remover mancha de 6leo/petréleo da d4gua do mar basta adicionar uma outra substéncia soldvel tanto em 6leo quanto em dgua.

andlise interpretativa a Andlise Textual Discursiva (ATD).**
Trata-se de uma abordagem que transita entre duas formas
consagradas de andlise na pesquisa qualitativa, que s@o
a andlise de contetido e a andlise de discurso.*® Em uma
pesquisa de natureza qualitativa, a andlise interpretativa
ocorre por meio de um movimento que decompde e outro
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que reestrutura, com o objetivo de aumentar a compreensao
do corpus.

Na primeira etapa de andlise (unitarizacdo) tem-
se a fragmentacdo das informacdes, movimento de
desconstrucdo de textos (corpus). Nesta fase € produzido
um conjunto de unidades de andlise que ird ajudar na
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parte seguinte, a categorizacdo. A segunda fase ocorre
com a constru¢cdo de categorias e subcategorias, para
organizacdo das informacdes. No final, a andlise das
categorias formadas d4 origem & producdo de diferentes
textos denominados metatextos, onde os professores/
pesquisadores os constroem, ampliando a compreensdo do
objeto investigado, com novas ideias e teses.

3. Resultados e Discussao

3.1. Conhecimentos prévios dos educandos

Os resultados obtidos a partir do questiondrio diagndstico
inicial (Quadro 1), indicaram que cerca de 46 % dos
estudantes pesquisados escrevem muito pouco, € que 76
% nio possuem o hédbito de ler diariamente. Isto corrobora
com alguns estudos que apontam boa parte dos estudantes
do Ensino Médio apresentando dificuldades em suas
habilidades linguisticas, podendo acarretar prejuizo no
aprimoramento do conhecimento cientifico e pessoal deles.*

Em relacdo ao aspecto timidez, cerca de 30%
consideraram-se tfmidos e/ou introvertidos. A timidez
faz parte da personalidade de cada pessoa, sendo comum
associd-la a uma caracteristica negativa. Estudos mostram
que quando a timidez ndo € controlada ela acaba prejudicando
tanto as conquistas pessoais, como as profissionais.*
Entretanto, em muitos casos este aspecto € um mecanismo
de preservacdo pessoal e as pessoas timidas costumam
ser modestas e acessiveis, sdo pouco impulsivas (pensam
antes de agir) e apresentam capacidade de observacio,
concentracdo e foco. A timidez também tem um efeito
calmante e neutralizador, especialmente quando essas
pessoas estdo em situacdes conflitivas.*!

Quando perguntado se a musica contribui para
a sua aprendizagem, cerca de 5% acreditam que em
nada contribui e 41%, parcialmente. Os dados estdo
apresentados na Figura 4. Os estudantes mostraram opinides
diversas a respeito da importancia da parddia musical na
aprendizagem, confirmando dados da literatura que afirmam

que a compreensdo de cada estudante € significativamente
particular; ou seja, eles ndo possuem a dimensdo do todo
ao principiar um conhecimento.*

Quanto ao conhecimento das questdes relacionadas as
interacdes intermoleculares, cerca de 14% dos estudantes
disseram desconhecer o que vem a ser uma substincia
lipofébica. Entretanto, um bom conhecimento linguistico
acerca da formacdo etimoldgica dessa palavra poderia ajudar
a compreender melhor esse termo quimico lipofébico (ou
ainda o termo hidrofilico). Dados da literatura apontam
que uma das dificuldades dos educandos € justamente a
interpretagdo.** J4 com relacao as liga¢des de hidrogénio,
os estudantes demonstraram um maior grau de conhecimento
(cerca de 81%). Isto pode estar relacionado as aulas de
Biologia, as quais também abordam essa temadtica, inclusive
associando as propriedades da dgua e as macromoléculas
bioldgicas (proteinas, DNA e RNA) com a formagao de
ligagdes de hidrogénio.*

3.2.Usoda parddia musicalcomo estratégiade aprendizagem

A partir da resolug@o do questiondrio de avaliacdo das
opinides dos educandos acerca da construg¢do de parddia
como estratégia de aprendizagem, em relacdo a primeira
questio, foi destacada uma concordincia bem significativa,
chegando a 92%. Isto indica a criagdo de lacos sociais
entre os estudantes mediante o uso da parddia, confirmado
também pelos comentdrios disponiveis no Quadro 4.

Estudos cientificos evidenciam que a musica pode
contribuir para criar espirito de grupo, ajudar no
fortalecimento da personalidade e aumentar a autoestima
do estudante.”? O meio social tem significativa influéncia
no desenvolvimento do sujeito. A interagdo entre a crianca
€ seus amigos e entre a crianga e o professor tem grande
importincia durante o processo de aprendizagem.?

No tocante a Questdo 2, a grande maioria (§9%) afirmou
que a musica facilitou a aprendizagem. O estudo de Edgar
Dale (1969), conhecido como “Cone da Aprendizagem”,
ajuda a explicar o alto percentual afirmativo desta pergunta,
pois assegura o quanto o cérebro humano € capaz de

Figura 4. Opinido dos educandos relativa a contribui¢ao da parédia musical para a aprendizagem
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lembrar: 50% do que viu e ouviu, 70% do que disse em
uma conversa/debate e 90% do que vivenciou a partir de
sua prdtica.* Alguns artigos cientificos comprovam que
a miusica € uma ferramenta excelente na assimilacdo de
conceitos no ensino de quimica, pois motiva os estudantes
permitindo uma aprendizagem mais prazerosa, além de ser
uma estratégia de ensino que interfere de forma positiva
e direta nas emocoes, no relaxamento, na afetividade, nas
motivagdes e nas lembrancas das pessoas*>’. No Quadro 5
estdo destacados os depoimentos dos estudantes para esta
pergunta.

Quanto ao desenvolvimento da expressividade, referente
a Questdo 3, dentre os discentes, 92% concordaram que
a parddia contribuiu para desenvolver essa qualidade de
expressao, que também pode ser visto em alguns comentarios
no Quadro 6. O estudo de Lima, Santana e Marx ' destaca
que a utilizacdo da musica favorece o desenvolvimento
socioafetivo e a desenvoltura dos educandos, principalmente
ao dancgar e cantar. Para facilitar as conquistas pessoais e
profissionais, € necessario que as pessoas timidas adquiram
essa capacitacao®. Assim sendo, baseando-se em estudos

cientificos, tem-se que a musica parodiada proporciona
aprendizagens cientificas e pedagdgicas, desenvoltura para
a comunicacdo em publico, empenho e o interesse pela
atividade. Atividades envolvendo a musica podem contribuir
de maneira indelével como refor¢co no desenvolvimento
cognitivo, linguistico e na desenvoltura dos alunos.>' Outros
beneficios da musica podem incluir: sentimento de felicidade,
humor positivo, alegria; sensacio de maior bem-estar pessoal,
emocional e fisico.?

Quando questionados se essa ferramenta metodoldgica
deve ser usada mais vezes pelos professores, foi possivel
constatar que a maioria dos estudantes (97%) respondeu
afirmativamente, como pode ser visto nos comentdrios do
Quadro 7.

De maneira geral, os relatos dos estudantes, apresentados
nos Quadros 4 a7, colaboraram para conferir que a utilizagao
da pardédia musical como estratégia de aprendizagem no
ensino de quimica, tem grande possibilidade de despertar o
interesse dos alunos pelos conceitos quimicos e pelo préprio
componente curricular, haja vista que promove um ensino
atrativo e dindmico,” igualmente vivenciado nesta pesquisa.

Quadro 4. Comentdrios dos estudantes com relacido a uma maior aproximagao entre si

maior entre a gente; fez com que a gente trabalhasse em grupo.”

para fazer a parédia; porque € uma forma melhor de interagir.”

* “Porque muitos perderam a vergonha e foram para frente se apresentar.”

* “Com a misica ficamos mais unidos ainda; a formagdo do grupo e a criagdo da parédia fez com que nds nos unissemos; possibilitou uma aproximagao

* “A musica transmite emocdes diversas e isso torna o ambiente mais agraddvel.”
* “Gostos iguais, sentimentos parecidos, paz. Essas coisas aproximam intensamente as pessoas.”
* “Tivemos momentos de descontragdo e aproximagdo com pessoas que ndo tinhamos contato.”

* “Na elaboragdo da parédia debatemos para chegar num bom desempenho; melhorou a comunicagdo; pessoas que ndo tinham afinidade se juntaram

Quadro 5. Comentdrios dos estudantes com relagdo ao uso da misica como facilitador da aprendizagem

* “Facilitou a memorizagdo; ajudou a fixar o contetido; facilitou a lembranca e aprendizagem; ficou mais fécil associar o conteido.”
* “A musica fica na nossa mente fazendo com que a gente se lembre; o contetido “gruda” na cabeca.”

* “Faz vocé aprender cantando; fica mais facil de lembrar da matéria; € uma forma divertida de aprender; aprendemos melhor.”

* “Fazendo algo que gosta (ouvir musica) desenvolve melhor a aprendizagem; melhora a aprendizagem quando escutamos.”

« “Consegui aprender participando da preparagio e ouvindo meus colegas com suas parédias.”

« “Foi preciso ler e escrever para preparar a parddia e isso facilitou a aprendizagem.”

Quadro 6. Comentdrios dos estudantes quanto ao desenvolvimento da expressividade a partir do uso da musica

o medo e a vergonha de falar em piblico.”

* “Vocé se solta mais e passa a interagir perdendo o medo; a timidez foi vencida no dia da apresentacdo; ajudou a controlar as emogdes; ajudou a perder

* “Podemos mostrar o que somos capazes; podemos colocar as ideias em pratica.”

* “Ajudou a ser expressivo na hora da apresentacdo; ajudou a expressar nossos pensamentos; ficamos mais soltos e alegres.”

* “Ajudou a expressar o que sabemos e sentimos; nos deu a liberdade de expressarmos melhor.”

Quadro 7. Comentérios dos estudantes relacionados ao maior uso pelos professores da metodologia de ensino utilizando a parédia musical.

* “Sim, por ser diferente e legal; momento de descontragdo e de aprendizagem fora do normal; € mais divertido e nos ensina de forma diferente.

* “Os alunos interagem mais com os professores e com seus colegas de sala.”

”

¢ “Uma forma melhor de descontrair a aula; a aula fica mais divertida e aprendemos; além de distrair, € mais facil de aprender.”

* “Ajuda-nos a preparar uma apresentagao; podemos colocar nossa criatividade em pratica.”
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3.3. Analise da aprendizagem sobre interacdes
intermoleculares de compostos organicos

A andlise das respostas do questiondrio aplicado
para avaliar a aprendizagem do contetddo Interacdes
Intermoleculares, mostrou que 31 discentes tiveram acertos
acima de 80%, evidenciando a eficicia da sequéncia de
atividades proposta, assim como a atua¢do do professor
como mediador no processo de aprendizagem, favorecendo
a construcio do conhecimento sobre o contetdo, a partir do
uso da parddia musical em suas aulas.

Por outro lado, os estudantes demonstraram maiores
dificuldades ao responder as questdes 10 e 11, onde os
acertos foram da ordem de 39% e 47%, respectivamente.
Estas questdes correspondem as afirmagdes envolvendo a
solubilidade dos compostos organicos (Quadro 3).

O baixo percentual de acertos dos educandos relativo
as questdes 10 e 11 pode estar relacionado a falta de
compreensdo do conceito de polaridade. Para identifica-
lo € recomenddvel o conhecimento prévio de geometria
molecular, onde o dipolo molecular total ird depender
da magnitude e orientagdo dos dipolos individuais das
ligacdes.™ Além disso, € necessdrio que os estudantes
compreendam que em uma molécula orginica € possivel
ocorrer a formacgdo de regides polares e apolares e que, a
solubilidade de uma substincia organica estd diretamente
relacionada a sua cadeia carbonica.”>*

Uma outra circunstiancia que deve ser levada em
consideracdo € o fato de que alguns fatores podem interferir
na aprendizagem dos educandos, tais como, a falta de
contextualizacdo, déficit de atencio, dificuldades linguisticas
e emocionais.” Geralmente, o tempo de aprendizagem do
sujeito psicoldgico, caracteristicas pessoais e exclusivas,
ndo € levado em consideracdo.”® A maioria dos estudantes
possui um estilo preponderante ou predileto para aprender
os contetdos, a exemplo da teoria VAC (visual, auditivo e
cinestésico). Neste caso, o professor precisa entender que
cada aluno € unico.

3.4. Elaboracdo das letras de parddias musicais pelos
estudantes

ApOs a exposicdo dialogada do conteiddo Interacdes
Intermoleculares pelo professor/pesquisador e das
orientagdes para a constru¢do da parddia musical, que
correspondem as etapas 3 e 4 da SA, respectivamente,
ocorreu espontaneamente uma organizagao dos estudantes
em grupos. Nesta nova etapa, eles puderam realizar leitura,
interpretacao, escrita e discussao de conceitos relacionados
as interagdes intermoleculares (solubilidade, volatilidade,
ligacdes de hidrogénio, tensdo superficial da dgua, dentre
outros), com a finalidade de elaborarem suas parddias.

Na 6* etapa ocorreu a intervencdo do professor na
mediacdo dos possiveis erros conceituais das letras
desenvolvidas e na leitura e discussdo sobre os termos/
conceitos quimicos utilizados nas parddias musicais e,
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na 7* etapa, foi realizada a apresentacdo das parddias
por meio da projecdo de cada uma de suas letras visando
o acompanhamento, a participacdo e a discussdo dos
estudantes, que puderam incrementar com o auxilio
de playbacks, instrumentos musicais e/ou, at€é mesmo,
Acappela, que se constitui em uma técnica musical que
utiliza apenas a voz humana (vocal), sem auxilio de
instrumentos musicais ou recursos tecnoldgicos.

A Figura 5 traz exemplos de algumas das letras das
parddias criadas no ambiente de sala de aula. As demais
parddias musicais encontram-se como material suplementar.

Um dos beneficios dessa estratégia de aprendizagem,
relacionada a produc¢do de parddias para o ensino de IICO,
que estdo apresentadas na Figura 5 (a, b e c), foi a superacdo
do medo de expor sua parddia, posto que todos 0os grupos
de estudantes se apresentaram diante dos colegas de turma.
Foram ressaltadas algumas opinides dos alunos: “Vocé se
solta mais e passa a interagir perdendo o medo”; “podemos
mostrar o que somos capazes’; “ajudou a controlar as
emocgoes; podemos colocar as ideias em prdtica”; “ajudou
a perder o medo e a vergonha de falar em piiblico”; “a
timidez foi vencida no dia da apresentagdo”; “a aula
fica mais divertida e aprendemos”; “os alunos interagem
mais com os professores e com seus colegas de sala”. A
miusica parodiada pode ser um 6timo instrumento lidico e
motivador da aprendizagem. Ela proporciona aprendizagens
cientificas e pedagégicas, desenvoltura de se comunicar em
publico, empenho e o interesse pela atividade.*-' Segundo
Snyders,”” a exposi¢do do colega em sala de aula pode
servir de ensinamento para os demais, visto que essa acao
€ capaz de encoraja-los a novas experiéncias e riscos. Dessa
forma, o aluno se sente encorajado frente aos demais e sua
alegria ird se refletir na aprendizagem; sente-se progredindo;
adquire confianga em si; e ndo somente no sentido de lazer,
de tempo livre.

Embora alguns alunos tenham apresentado dificuldades
em articular o contetddo escrito nas letras das parddias,
observa-se que os conceitos utilizados se encontram
articulados de maneira correta, clara e coerente. Os
estudantes alcancaram a meta da criagdo de uma parddia
voltada ao conteido ensinado em sala; e alguns deles
contextualizaram com situagdes do cotidiano, além de
outras questdes voltadas ao meio ambiente, conforme estd
apresentado na Figura 6, que ilustra a atuagio do sabdo ou
do detergente na limpeza e possivel impacto dos mesmos
ao meio ambiente. A extremidade carboxilica do sab3o (ou
do detergente) € altamente hidrofilica e por isso tende a
interagir com a dgua, enquanto a cadeia carboOnica longa
(hidrofébica) tende a interagir com substancias de natureza
apolar.’

De acordo com o que sugere a BNCC ''2¢ importante
a aproximac¢do do que serd ensinado a realidade dos
educandos, através da contextualiza¢do para que 0s mesmos
possam criar valores educacionais, tais como, aprender a
conhecer, aprender a conviver e aprender a ser. Portanto,
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Figura 5. Letras de parédias musicais elaboradas pelos educandos (a) musica “Vamos fugir”, (b) musica “Baile de Favela” e (c) misica “Quando a saide bater”

alguns pesquisadores*® relatam a necessidade de utilizacdo
de estratégias alternativas para o ensino de quimica, que
tenham como objetivo despertar o interesse do aluno pela
ciéncia, bem como tornd-la mais significativa para a vivéncia
do estudante. A parédia € uma ferramenta significativa para a
assimilacdo de conceitos quimicos, motivando os estudantes
e permitindo uma aprendizagem mais prazerosa.

Através do uso da misica como estratégia de
aprendizagem, os educandos enquanto protagonistas no
processo educacional, tiveram a oportunidade de reunirem-
se, lerem, interpretarem, discutirem, criticarem, resumirem,
escreverem e apresentarem as suas produgoes. Dessa forma,
além de contribuir para a inser¢ao de conceitos quimicos,
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nas etapas de elaboracgdo e apresentacio da parddia musical,
foi possivel trabalhar junto aos educandos habilidades
linguisticas, construcdo de lacos sociais, controle de suas
emocdes, aumento da autoconfianca e fortalecimento da
personalidade.

Na Figura 7 podem ser visualizados alguns
registros vivenciados pelos educandos no decorrer do
desenvolvimento das etapas 4 a 7 da SA. A Figura 7a
representa a etapa de orientagdo/mediacdo e elaboracio
das parddias, enquanto que na Figura 7b estd retratada
uma sequéncia que compde a etapa da apresentagdo das
parddias pelos estudantes (etapa 7 da SA). A expressdo
corporal desses estudantes nas imagens da Figura 7, reflete
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Figura 6. Atuacdo de sabdo ou de detergente na limpeza e possivel impacto dos mesmos ao meio ambiente. (Adaptado da ref. 9).

Figura 7. Momentos de producio e apresentagdo das parddias retratando algumas das etapas da SA. 7(a) etapa de orientacdo/mediacdo e elaboracado das
parédias e 7(b) etapa da apresentagdo das parddias pelos estudantes

que a parédia musical tornou possivel novas experiéncias
e maior aprendizagem, contribuindo de forma positiva
para despertar o interesse sobre as questdes relacionadas
ao conteddo Interacdes Intermoleculares.

As parddias musicais dos educandos foram convertidas
em videos e publicadas em um canal no Youtube, podendo
ser visualizadas por meio do link (https://www.youtube.com/
playlist?list=PLSYJywAy6mXYY VhSMPGISn7bRYW _
Fp8yG) ou através do QR Code (Figura 8).

3.5. Analise interpretativa das letras das parodias — ATD

No Quadro 8 estdo destacadas as categorias criadas na
ATD, tais como, conceito de interagcdo quimica (2 unidades
de andlise), conceito de interacdes intermoleculares
(5 unidades de anélise), relacdo entre os niveis micro
e macroscopico (7 unidades de andlise), aspecto
socioambiental (5 unidades de andlise) e relacdo entre
quimica e musica (2 unidades de andlise). Foram obtidas
um total de categorias classificadas em 21 unidades de
andlise. Para uma melhor compreensdo, cada uma das
categorias foi analisada individualmente.
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3.5.1. Conceito de interacdo quimica

As interagdes quimicas podem ocorrer de duas maneiras,
com a presenca ou com a auséncia de reac¢do.*** Com
essa informacdo emergiu as duas subcategorias de anédlise
(interacdo intermolecular e intera¢do intramolecular). Estas
ideias foram destacadas em trechos da parddia musical dos
estudantes dos grupos 3 e 7.

[...] E as forcas intermoleculares em moléculas
apolares ou polares, [...] / Entre elas a interagdo é

diferente (Grupo 3).

Essainteragdo é explosiva ...]/ E muito explosiva ndo
mexe junto com fogo ndo [...] / E muito explosiva ndo
brinca com ela ndo. Olha a explosdo quando a gasolina
entra em interagdo (Grupo 7).

Nota-se que o grupo 3 identificou as intera¢cdes como
sendo aquelas que ocorrem sem processos reativos, entre as
moléculas. No entanto, o grupo 7 passou a ideia de reag@o
quimica, ou seja, d4 a entender que a interacdo seria entre
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Figura 8. OR Code dos videos das parddias musicais elaboradas pelos educandos no canal YouTube

Quadro 8. Categorias e subcategorias das letras das parddias criadas na ATD. Fonte: Os autores (2020)

Categoria

Subcategoria Unidade de analise

Conceito de interagdo quimica

Conceito de interagdes intermoleculares

Transigdo entre os niveis submicroscopico e macroscépico

Aspecto socioambiental

Rela¢@o entre quimica e misica

Ponto de fusdo e de ebuligdo

Quebrando o mito de “quimica chata”

Aprendizagem com a misica

Intermolecular 1

Intramolecular 1

w2

Ligacdes de hidrogénio
Dipolo-dipolo
Dipolo induzido
Solubilidade

Tensao superficial da dgua

Higroscopia

Conscientizagido

W N = W= N = =

Problematizagio

—_ =

a gasolina e o fogo/oxigénio, caracteristica das interagdes
intramoleculares.

Durante as transformacdes quimicas, os 4tomos, {ons ou
moléculas reagem, ocorrendo interacao entre estas espécies.
Para que uma reacdo quimica aconteca € necessdrio a
ruptura e/ou formacgdo de ligacdes quimicas envolvendo,
usualmente, uma variacdo de energia entre 50 e 100 kcal
mol'. Em contraposicdo, durante a interagéio intermolecular,
as moléculas se atraem ou se repelem entre si, sem que
ocorra a quebra ou formacao de novas ligacdes quimicas e,
nesses eventos, a energia envolvida varia entre 0,5 a 10 keal
mol!, portanto, muito menores que aquelas envolvidas em
processos reativos. 674

Estudos cientificos comprovam que a maioria dos
estudantes confunde os tipos de interagdes: intermoleculares e
intramoleculares, principalmente em relagio as propriedades
fisicas e as forgas que atuam nestas interagdes.>* As
dificuldades dos alunos de compreenderem os conteidos
podem perpassar das concepgdes alternativas. Assim sendo,
0 questionamento, a discussdo, o didlogo em sala de aula
€ uma forma de superar a predominéncia das concepcdes
alternativas sobre os conhecimentos cientificos, onde os
alunos podem perceber que suas concepgdes pessoais sao
frageis frente as concepgdes cientificas.™
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3.5.2. Conceito de interagbes intermoleculares

As interagOes intermoleculares estdo intimamente
ligadas a polaridade das moléculas e das substancias. Esse
fato € importantissimo para a compreensdo conceitual desse
conteddo, especificamente em relacdo as interacdes do tipo:
ligacdes de hidrogénio, dipolo-dipolo, dipolo-induzido e
ion-dipolo. A partir destas concepgdes, foram criadas as trés
(3) subcategorias: ligacdes de hidrogénio, dipolo-dipolo e
dipolo-induzido.

A ideia de polaridade associada as interagdes
intermoleculares foi apresentada na parddia de alguns grupos,
assim como os tipos de interacdes intermoleculares partindo
da comparac¢@o da intensidade (energia) das interacdes. Essas
informagdes foram destacadas nos trechos dos grupos 1,3,4 e 5:

Que é forte a interagdo quando o hidrogénio estd
interligado ao FON (Grupo 1).

[...] E as interagdes intermoleculares em moléculas
apolares ou polares. Entre elas a interagdo é diferente.
/ [...] essas forgas sdo em 3 tipos: dipolo-induzido,
dipolo-dipolo permanente e ligagdo de hidrogénio
(Grupo 3).
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Eu sei, existem ligagdes de hidrogénio e é mais
intensa que dipolo permanente e induzido (Grupo 4).

A forga intermedidria é permanente e polar / Baixo
ponto de ebuligdo € induzido e apolar/ [ ...] Hidrogénio
faz com oxigénio ligagdo, sendo a mais intensa dentre
as interagoes. Com fliior e nitrogénio ele também pode
se ligar (Grupo 5).

Nos trechos acima, percebe-se alguma compreensdo das
diferencas de intensidade entre as interagdes intermoleculares
presentes entre moléculas neutras: dipolo-dipolo permanente,
dipolo instantdneo-dipolo induzido e ligacdo de hidrogénio,
na perspectiva de que as ligacdes de hidrogénio sdo mais
intensas do que as intera¢des dipolo-dipolo, e essa mais
acentuada do que as de dipolo-dipolo induzido.’

O grupo 5 € o que melhor associa o termo polaridade as
interacdes intermoleculares, porém ndo nomeia corretamente
o tipo de intera¢do nos exemplos citados, nem mesmo as que
ocorrem entre o hidrogénio e os elementos oxigénio, flior e
nitrogénio. Esta situacio pode ser considerada normal pela
dificuldade de se encaixar alguns conceitos quimicos a letra
das parddias para se alcancar uma boa rima.

Segundo Lupinetti,*” na elaboracdo de parddias é
possivel que em algum momento haja o uso inadequado
dos conceitos quimicos. Ao iniciar o estudo de um novo
contetido € normal que o aluno passe por um processo
de sincrese, que € o momento em que o individuo
apresenta determinada “confusdo mental”. Esta desordem
€ importante, pois € a partir dela que o processo de anélise
¢ desencadeado. Para Gadotti,™ o aluno precisa construir e
reconstruir o conhecimento a partir do que faz. Para isso, o
professor também precisa ser curioso, buscar sentido para
o que faz e apontar novos significados para os seus alunos.

3.5.3. Transicdo entre os niveis submicroscopico e
macroscopico

Estudos indicam que muitos estudantes apresentam
dificuldades em transitar entre os niveis submicroscépico e
macroscdpico, principalmente, se os conceitos envolvidos
sdo abstratos. Todavia, Rocha* ressaltou que entender as
interagdes quimicas significa compreender e explicar o
mundo macroscépico, observado no cotidiano do estudante.

Apesar do pouco tempo de leitura, foi observado nos
trechos das parddias dos grupos 1, 2 e 4 que os discentes
demonstraram boa compreensdo dessas interacdes, ao
relaciond-las corretamente com as propriedades fisicas
das substancias. Dessa maneira, foram destacadas quatro
subcategorias: solubilidade, tensdo superficial da dgua,
higroscopia e pontos de fusdo e de ebuli¢do.

A tensdo superficial da dgua que as ligagoes de
hidrogénio criam. Permitindo que insetos andem sobre
ela. Um fator fundamental para a sobrevivéncia. |[...]
Materiais que interagem com a dgua sdo higroscopicos
por absor¢do, com dissolugdo (Grupo 1).
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Vamos estudar, solubilidade. Vamos estudar. Polar
e polar, apolar com apolar. [...]. E fdcil entender a
regra de solubilidade. A dgua é polar, ndo dissolve
os alcanos que sdo apolares. Semelhante dissolve
semelhante é a regra geral. O dlcool em dgua vai se
dissolver também, mas quando a cadeia aumenta, a
solubilidade cai (Grupo 2).

Quanto maior for a cadeia carbénica, maior serd o
ponto de ebulicdo [...] / As fragoes do petrdleo sdo
obtidas por meio da destilagdo fracionada. O petroleo
é formado por diversas substdancias de tamanhos
diferentes (Grupo 4).

Percebe-se que o grupo 2 aproximou-se da ideia do real
conceito cientifico acerca de solubilidade das substincias.
Geralmente, os estudantes tém a concepc¢do de que uma
substincia € insolivel em outra por ser capaz de formar
uma mistura heterogénea, sem levar em consideracio a
relagdo existente entre solubilidade e polaridade. Contudo,
os estudantes desse grupo citam, ainda, que “o dlcool em
dgua vai se dissolver também”. Além disso, conseguem
relacionar a solubilidade com o tamanho da cadeia do
alcool, reproduzindo as concep¢des de quimica que explicam
em um 4lcool, & medida que a cadeia carbOnica aumenta,
a solubilidade em &4gua diminui, haja vista que o grupo
polar, também chamado de hidrofilico (que interage com a
dgua), permanece 0 mesmo; mas a parte apolar, chamada de
hidrofdébica ou lipofilica, representada pela cadeia carbonica,
aumenta. Neste caso, & propor¢do que a cadeia aumenta, a
molécula fica mais parecida com um hidrocarboneto, com
diminui¢do da polaridade, tornando-se menos solivel em
dgua.®?

Todos os trechos demonstram que a medida que
os estudantes compreendem os conceitos cientificos,
melhor compreendem o mundo a sua volta. Vérias
pesquisas apontam que as interacdes intermoleculares sdo
indispenséveis na compreensao do mundo macroscépico. !
Por outro lado, a compreensao das interagcdes que atuam nos
sistemas quimicos auxilia bastante na prevencao de possiveis
acidentes quimicos, sendo primordial essa discussao em sala
de aula, a fim de despertar a curiosidade, o senso critico e
o saber cientifico dos educandos.’

3.5.4. Aspecto socioambiental

A escolha da categoria “aspecto socioambiental” se deu
mediante a constatagdo de que alguns grupos, ao criarem
as letras de suas parddias, relacionaram as interacdes
intermoleculares a0 meio ambiente, como se pode ver na
transcri¢do dos trechos abaixo:

A tensdo superficial da dgua que as ligagoes de
hidrogénio criam. Permitindo que insetos andem
sobre ela. Um fator fundamental para a sobrevivéncia.
(Grupo 1).
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Os nossos rios estdo se esgotando pela poluigcdo
que nos estamos causando |[...] / O sabdo contamina
os rios. Os detergentes contaminam os rios. Eles
impedem a aeragdo, aumentam os indices de poluigdo
e nas dguas matam as espécies. Esse caso é sério
entdo vé se ndo esquece (Grupo 3).

Sei... que o petroleo é apolar, contamina o mar e o
mundo todo. Sim, poluindo o ar, contaminando o mar
e o mundo todo. Pensei: que horror, conscientize por
favor [...]/Vazamento de petroleo impede a aeragdo,
diminui a iluminag¢do do meio aqudtico. O dleo
gruda nas aves, impede de voar, impede de nadar,
prejudicando a todos (Grupo 6).

Os grupos 3 e 6 relacionaram alguns conceitos do tema
as situagdes do cotidiano, inclusive a problemadtica associada
a poluicdo das dguas por detergentes e Oleos, a qual foi
apresentada pelo professor/pesquisador durante a exposicao
dialogada (terceira etapa da SA), visando a conscientizacio
dos estudantes. O grupo 1 relacionou a sobrevivéncia dos
insetos a tensdo superficial da dgua criada pelas ligacdes de
hidrogénio. Tais situa¢des demonstraram que os educandos
tiveram a compreensdo do conteido para além da simples
memorizacio de conceitos. Estudos evidenciam que, quando
os conteddos disciplinares nao sdo associados ao contexto dos
educandos, o estudo da quimica normalmente nao € motivante,
justamente pela inexisténcia de relagdes com a vida pessoal
e com a sociedade, sendo algo considerado apenas a ser
memorizado.? E importante ressaltar, ainda, que a consciéncia
ecoldgica deve estar presente no ambiente escolar, fazendo com
que o educando reflita sobre sua prépria realidade desde cedo.

3.5.5. Relacdo entre a quimica e a musica

Diversos pesquisadores mencionam que a quimica €
considerada pela maioria dos estudantes como sendo um
componente curricular de dificil assimilagdo, monétono e
“chato”.* A parddia musical pode ser uma opgio divertida
e atrativa capaz de inibir essa md fama do componente
curricular de quimica nas escolas, devido a ludicidade
dessa ferramenta didatica.”*¢ A partir das concepgdes,
ensino mondtono de quimica e relevancia da musica para
a aprendizagem, essa categoria foi subdividida em duas
subcategorias, “quebrando o mito da quimica chata” e
“aprendizagem com a musica”, que foram abordadas nos
trechos escritos pelos grupos 1 e 5:

Tudo bem, vai ficar bem simples essa explica¢do /
Materiais que interagem com a dgua sdo higroscopicos
por absor¢do, com dissolugdo (Grupo 1).

Analisando bem, a quimica é fdcil de estudar |[...] /
Ndo estava entendendo nada e vi que estava errada.
E jd desesperada. Comecei a escutar, a parddia para
estudar. Escutei para estudar (Grupo 5).
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E possivel perceber que a produgio de parédia mudou
a mentalidade dos estudantes quanto a aquisi¢do do
conhecimento quimico, € que a musica como atividade
lddica auxiliou no processo de aprendizagem. Esta tem
o papel de socializar e produzir prazer ao ser executada
e vem se destacando como uma importante ferramenta
de aprendizagem e pode ser empregada como atividade
formadora e informadora sobre vérias temdticas, podendo
contribuir para modificar a imagem sobre a quimica, ja
que a aprendizagem de conceitos, de uma maneira geral,
ocorre mais rapidamente devido a forte motivacdo.*
Segundo Ventura ef al.,'” “por mais complexo que seja o
assunto, quando trabalhado de forma lidica paradigmas de
conteddos abstratos sdo desmistificados, contribuindo para
o entendimento de conceitos quimicos.”

4. Conclusao

A proposta de uma sequéncia de atividades, priorizando
a utilizagdo da parddia musical como estratégia lidica de
aprendizagem, permitiu aos estudantes de quimica da 3° série
do Ensino Médio uma compreensao de conceitos quimicos
relativos as interacdes intermoleculares e as propriedades
fisicas dos compostos organicos. Com a produ¢do dessas
parddias e arealizacio de questiondrios (um para sondagem
dos conhecimentos prévios dos educandos, € 0s outros, para
avaliar, tanto a estratégia adotada, como a aprendizagem do
conteddo ensinado) foi possivel analisar a contribui¢do do
uso dessa estratégia de aprendizagem e, do mesmo modo,
identificar algumas dificuldades enfrentadas pelos alunos na
articulag@o do conceito cientifico ao ritmo musical.

Foi possivel notar que, ao se reunirem em grupos para
elaboracdo e apresentacdo das parddias, os estudantes
puderam construir lacos sociais entre eles, adquirir
habilidades linguisticas, controlar suas emogdes e obter
autoconfianca, possibilitando assim a superag¢do do receio
de exporem suas produgdes musicais perante os seus
colegas nas apresentagdes de suas parddias. Outro fator
importante, € que a construcao da parddia despertou a alegria
do estudante em aprender, sendo percebida uma atitude de
aprendizagem positiva, evidenciada através dos seus relatos
(Quadros 4 a 7).

Quanto a andlise das informacdes textuais contidas
nas letras das parddias via ATD, foi possivel perceber
que os discentes demonstraram boa compreensdo das
interacdes intermoleculares, pois conseguiram relacionar
corretamente as propriedades fisicas das substincias como
solubilidade, tensdo superficial da dgua, higroscopia e
pontos de fusdo e de ebulicao; além de apresentarem
trechos que contextualizavam o conteido com o meio
ambiente, possibilitando assim um maior significado aos
conceitos ou conhecimentos aprendidos. Embora alguns
alunos tenham apresentado dificuldade para articular o
conteddo escrito nas letras das parddias, foi observado que
os conceitos utilizados foram articulados de maneira correta,
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clara e coerente, a exemplo da compreensdo conceitual
das diferencas de intensidade entre os diferentes tipos de
interacdes intermoleculares e sua relagdo com a polaridade
das moléculas.

Nao obstante, para possibilitar uma melhor compreensao
do conhecimento, € necessario associar a esta, outras
estratégias de aprendizagem, tais como exposi¢ao dialogada,
aulas experimentais, ensino hibrido, entre outras. Dessa
forma, a parédia musical deve ser vista como uma alternativa
facilitadora da aprendizagem, podendo tornar-se uma aliada
na constru¢do de saberes, no sentido de estimular o estudante
a uma participa¢do mais ativa durante as aulas e promover
um ensino de quimica mais atrativo e dindmico.

Agradecimentos

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) pelo apoio com a bolsa concedida
- Cédigo de Financiamento 001, ao Programa de Mestrado
Profissional em Quimica em Rede Nacional (PROFQUI) e
a Coordenacio do PROFQUI/UFRN.

Referéncias Bibliograficas

1. Miranda, A. C. G.; Braibante, M. E. F.; Pazinato, M. S.;
Concepgdes alternativas sobre forcas intermoleculares: um
estudo a partir das publicacdes da drea de ensino. Ensefianza de
las ciéncias 2017, 1807,1812. [Link]

2.  Miranda, A. C. G.; Braibante, M. E. F.; Pazinato, M. S.;
Tendéncias do ensino e aprendizagem de forcas intermoleculares
a partir da andlise de publicacdes em periddicos nacionais e
internacionais. Revista Electronica de Enseiianza de las Ciencias
2018, 394, 419. [Link]

3. Junqueira, M. M.; Maximiano, F. A.; Interagdes intermoleculares
e o fenomeno da solubilidade: explicacdes de graduandos em
quimica. Quimica Nova 2020, 106, 117. [CrossRef]

4.  Ramos, E. D. S.; Santos, F. A. C.; Laburd, C. E.; O uso da
ludicidade como ferramenta para o ensino de quimica organica:
o que pensam os alunos. Docéncia em Ciéncias 2017, 119, 136.
[CrossRef]_

5. Miranda, A. C. G.; Tese de Doutorado, Universidade Federal de
Santa Maria, 2018. [Link]

6. Herbst, M. H.; Monteiro Filho, A. R. M.; Um outro olhar sobre
as ligacdes hidrogénio. Quimica Nova Escola 2019, 10, 16.
[CrossRef]

7. Atkins, P; Jones, L.; Principios da Quimica: questionamento a vida
moderna e o meio ambiente, 3a ed, Bookmam: Porto Alegre, 2006.

8. Santos, V. P.; Equilibrio de Fases: Influéncia das forgas
intermoleculares nos diagramas de fases. Revista Virtual Quimica
2020, 7, 18. [CrossRef]

9. Martins, C. R.; Lopes, W. A.; Andrade, J. B.; Solubilidade
das substancias organicas. Quimica Nova 2013, 1248, 1255.
[CrossRef]

Vol. 13, No. 3, 2021

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Lima, M. L. O; Almeida, R. K. S; Fonseca, F. S. A.; Gongalves,
C. C. S.; A quimica dos saneantes em tempos de COVID-19:
vocé sabe como isso funciona? Quimica Nova 2020, 668, 678.
[CrossRef]

Brasil. Ministério da Educac¢do. Temas Contemporaneos
Transversais da BNCC: Contextos Histdricos e Pressupostos
Pedagégicos. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educagio
Basica. 2019. [Link]

Brasil. Ministério da Educagdo. Base Nacional Comum
Curricular: Educagdo € a base. Secretaria de Educagio Bdsica.
Brasilia, DF, 2017. [Link]

Stadler, J. P; HusseiN, F. R. G. S.; O perfil das questdes de
ciéncias naturais do novo Enem: interdisciplinaridade ou
contextualizagdo? Ciéncia Educagio 2017, 391, 402. [CrossRef]
Brasil. Ministério da Educagdo. Secretaria de Ensino Bdsico.
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM):
Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
Orientagoes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. Brasilia, 2006. [Link]

Instituto Retna; Matriz Curricular: Ciéncias da natureza e suas

tecnologias, 2020. Disponivel em: < https:/institutoreuna.org.
br/uploads/2020/06/Matrizes EM_CienciasNatureza impressao.
pdf. >. Acesso em: 30 dez. 2020

Menezes, R. C.; Disserta¢do de Mestrado, Universidade Nove
de Julho, 2015. [Link]

Rodrigues, A. P. L.; A ludicidade como recurso pedagégico

no processo de ensino-aprendizagem da lingua alema como le
para criangas em risco social, 2019. Disponivel em:<https://
monografias.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-ludicidade-

como-recursopedagogico-no-processo-ensino-aprendizagem-
lingua-alema.htm>. Acesso em: 16 maio 2019.

Santos, F. R.; O uso do lidico no ensino de Quimica: Uma visao
discente (The use of playful teaching of Chemistry: A student
view ). Revista Gestdo Escolar 2017, 1, 24. [Link]

Ventura, B.; Lucio e Neves, R.; Ribeiro, V. G. P.; Vale, M. R.;
Guedes, I.; Mazzetto, S. E.; Teatro no Ensino de Quimica:
Relato de Experiéncia. Revista Virtual Quimica 2018, 824, 840[
CrossRef]

Freitas, O. C. R.; Equipamentos e materiais diddticos, 4a ed.
atualizada e revisada — Universidade Federal de Mato Grosso /
Rede e-Tec: Cuiab4, 2013 [Link]

Santos, J. A.; Gusmdo, M. A. P.; A parédia como género
textual em um olhar discursivo bakhtiniano: uma relagdo de
intertextualidade. Revista Linguagens & Letramentos 2018, 32,
45 [Link]

Hallam, S.; The power of music Its impact on the intellectual
social and personal development of children and young people
Institute of Education. International Journal of Music Education
2010, 28, 269. [CrossRef]

Fernandez, R. C; Vazquez, M. D. M.; Pena, V. L.; Beneficios de
la musica en conductas disruptivas en la adolescencia. Revista
Electronica Actualidades Investigativas en Educacion 2015, 1,
24. [CrossRef]

Motta, P. R.; Schmitt, V. G. H.; Transformagao individual,
ascensdo social e éxito profissional. Revista de administra¢do
publica 2017, 451, 461. [CrossRef]

699


https://ddd.uab.cat/record/184345
https://lume.ufrgs.br/handle/10183/195769
https://doi.org/10.21577/0100-4042.20170449
http://dx.doi.org/10.3895/actio.v2n2.6810
https://repositorio.ufsm.br/handle/1/16510?show=full
http://dx.doi.org/10.21577/0104-8899.20160142
http://dx.doi.org/10.21577/1984-6835.20200122
http://dx.doi.org/10.1590/S0100-40422013000800026
http://dx.doi.org/10.21577/0100-4042.20170552
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/implementacao/guia_pratico_temas_contemporaneos.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf
https://doi.org/10.1590/1516-731320170020007
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/book_volume_02_internet.pdf
https://institutoreuna.org.br/uploads/2020/06/Matrizes_EM_CienciasNatureza_impressao.pdf
https://institutoreuna.org.br/uploads/2020/06/Matrizes_EM_CienciasNatureza_impressao.pdf
https://institutoreuna.org.br/uploads/2020/06/Matrizes_EM_CienciasNatureza_impressao.pdf
https://bibliotecatede.uninove.br/handle/tede/991
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-ludicidade-como-recursopedagogico-no-processo-ensino-aprendizagem-lingua-alema.htm
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-ludicidade-como-recursopedagogico-no-processo-ensino-aprendizagem-lingua-alema.htm
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-ludicidade-como-recursopedagogico-no-processo-ensino-aprendizagem-lingua-alema.htm
https://monografias.brasilescola.uol.com.br/educacao/a-ludicidade-como-recursopedagogico-no-processo-ensino-aprendizagem-lingua-alema.htm
http://repositorio.roca.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/10602/1/MD_ENSCIE_I_2014_35.pdf
http://dx.doi.org/10.21577/1984-6835.20180060
http://www.gestaoescolar.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/profuncionario/cadernos/disc_ft_ie_cad_15_equipamentos_e_materiais_didaticos.pdf
http://revistas.ufcg.edu.br/cfp/index.php/linguagensletramentos/article/view/1015
https://doi.org/10.1177/0255761410370658
https://revistas.ucr.ac.cr/index.php/aie/article/view/20902
https://doi.org/10.1590/0034-76122017-0095

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

700

A Musica como Instrumento Ludico na Aprendizagem das Interagdes Intermoleculares dos Compostos Organicos

Vygotsky, L. S.; A formagdo social da mente: o desenvolvimento
dos processos psicologicos superiores, Cole, M. (Org.), 6a ed.
Martins Fontes: Sdo Paulo, 1998. [Link]

Freire, P.; Pedagogia da autonomia: saberes necessdrios a prdtica
educativa, 63a edicdo, Paz e Terra: Rio de Janeiro, 2020.
Alves, R.; A Alegria de Ensinar, , 3a edi¢ao, ARS Poética Editora:
Sao Paulo, 1994.

Alves, R.; A miisica da natureza, 2a edig¢ao, Papirus: Campinas,
2004.

Silva, V. M.; Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal da
Paraiba, 2018. [Link]

Torres, A. L.; Dissertagdo de Mestrado, Universidade Federal
Fluminense, 2017. [Link]

Fonseca, J. J. S.; Metodologia da Pesquisa Cientifica,
Universidade Estadual do Ceara: Fortaleza, 2002. [Link]

Gil, A. C.; Métodos e técnicas de pesquisa social, 6a edi¢ao,
Atlas: Séao Paulo, 2008. [Link]

Marconi, M. A.; Lakatos, E. M.; Fundamentos de metodologia
cientifica, 5a ed, Atlas: Sdo Paulo, 2003. [Link]

Moraes, R.; Galiazzi, M. C., Andlise textual discursiva Editora
Unijui: [jui, 2007.

Zabala, A.; A Prdtica Educativa: como ensinar, Arimed: Porto
Alegre, 1998.

Schermann, D.; Escala de Likert: como usar a pergunta de escala
no seu questiondrio de pesquisa, 2019. Disponivel em: <https://
blog.opinionbox.com/pergunta-de-escala-ou-escala-de-likert/>.
Acesso em: 10 junho 2020.

Assis, N.R. B.; Vaz, W. E;; Ensino de Quimica e Cidadania: Andlise
dos Livros Didaticos de Quimica do Programa Nacional do Livro
Didatico. Revista Virtual Quimica 2020, 196, 222 [CrossRef]
Dias, M. O. S.; Monografia de Conclusdo de Curso, Universidade
Candido Mendes, 2009. [Link]

Alves, D. F. L.; Leite, M. J. L.; As dificuldades dos alunos
do Ensino Médio na aprendizagem da lingua portuguesa: um
estudo de caso na Escola Estadual Sdo Jodo Batista — Araripina,
Pernambuco. Revista Multidisciplinar e de Psicologia 2018, 991,
1005. [Link]

Franchi, E. C. R.; Morin, L. P.; Sarturi, R. C.; Timidez um
problema social que afeta o aprendizado das criangas na escola.
EDUCERE 2015, 6962, 6973. [Link]

Mundo Psicélogos. As vantagens de ser timido. Diretério de
psicdlogos e psicoterapeutas do Brasil. 2018. Disponivel em:
<https://br.mundopsicologos.com/artigos/as-vantagens-de-ser-
timido>. Acesso em: 15 abril 2020.

Bin, A. C.; Como explicar a ‘falta de interesse’ dos alunos?
Revista Encontro: Revista de pedagogia 2011, 117, 133. [Link]

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

Rocha, J. S.; Vasconcelos, T. S. R.; XVIII Encontro Nacional de
Ensino de Quimica, Florianépolis, Brasil, 2016. [Link]

Rocha, W. R.; Interacdes intermoleculares. Cadernos Temdticos
de Quimica Nova na Escola 2001, 31, 36. [Link]

Silva, F. L.; Muzardo, F. T.; Piramides e cones de aprendizagem:
da abstragdo a hierarquizagdo de estratégias de aprendizagem.
Dialogia 2018, 169, 179. [CrossRef]

Silveira, M. P.; Kiouranis, N. M. M.; A miisica e o ensino de
quimica. Quimica Nova na Escola 2008, 28, 31. [Link]
Lupinetti, J. M.; Pereira, A. S.; A composi¢do de parddias
no ensino de quimica e suas contribuicdes no processo de
aprendizagem. Revista Debate em Ensino de Quimica, 2017,
49, 69. [Link]

Carvalho, C. V. M.; Damasceno, P. H. M.; Silva, L. A. S.; Soares,
J. M. C.; XVIII Encontro Nacional de Ensino de Quimica,
Florianépolis, Brasil, 2016. [Link]

Damasceno, P. H. M.; Carvalho, C. V. M, Silva, L. A. S,;
Estratégias diddticas no ensino de Quimica: em foco o uso de
parédias. Multi-Science Journal 2018, 30, 38. [CrossRef]
Ledo, M. E; Alves, A. C. T.; Lopes, T. B.; Dutra, M. M.;
Utilizagdo de parddias como estratégia de ensino em aulas de
quimica geral na formagédo inicial de professores. Kiri-Keré -
Pesquisa em Ensino 2018, 195, 214 . [Link]

Lima, W. S.; Santana, L. S.; Marx, B. S.; Subjetividade e emocao
na musica: A cultura e o afeto relacional. Revista Idealogando
2018, 206, 220. [Link]

Souza, T. P; Silva, P. F. K.; O Ensino de Quimica e atividades
lddicas: o que pensam os estudantes? Revista Latino-Americana
de Estudos em Cultura e Sociedade 2018, 1, 11. [Link]
Brown, T.; Lemay, H. E.; Bursten, B. E.; Murphy, C. H.;
Woodward, P. M.; Stoltzfus, M. W.; Quimica: Ciéncia Central,
13a ed, Pearson: Sao Paulo, 2016.

Barbosa, L. C. A.; Introdugdo a Quimica orgdnica, 2a ed,
Pearson: Sao Paulo, 2011.

Silva, J. A.; O sujeito psicoldgico e o tempo da aprendizagem.
Cadernos de Educacao 2009, 229, 250. [CrossRef]

Filatro, A.; Estilos de aprendizagem, Escola Nacional de
Administragdo Publica: Brasilia, 2015. [Link]

Snyders, G.; A alegria na escola, Manole: Sdo Paulo, 1988.
Hoffmann, J. L.; Nahirne, A. P.; Strieder, D. M.; Um dialogo
sobre as concepgoes alternativas presentes no ensino das ciéncias.
Arquivos do MUDI 2017, 90, 101. [CrossRef]

Gadotti, M.; “A dialética: concep¢do e método”. Concepgdo
Dialética da Educagdo 1990, 15, 38. [Link]

Miiller, G. C.; Cavalcante, M. H. K.; O didlogo entre Paulo Freire
e a Ecopedagogia 2011, 1, 8. [Link]

Rev. Virtual Quim.


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3317710/mod_resource/content/2/A%20formacao%20social%20da%20mente.pdf
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/handle/tede/3118
https://app.uff.br/riuff/bitstream/1/4771/1/Disserta%C3%A7%C3%A3o%20Alexandre%20L.%20Torres.pdf
http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf
https://ayanrafael.files.wordpress.com/2011/08/gil-a-c-mc3a9todos-e-tc3a9cnicas-de-pesquisa-social.pdf
http://docente.ifrn.edu.br/olivianeta/disciplinas/copy_of_historia-i/historia-ii/china-e-india/view
https://blog.opinionbox.com/pergunta-de-escala-ou-escala-de-likert/
https://blog.opinionbox.com/pergunta-de-escala-ou-escala-de-likert/
http://dx.doi.org/10.21577/1984-6835.20200016
https://www.avm.edu.br/docpdf/monografias_publicadas/posdistancia/39379.pdf
https://idonline.emnuvens.com.br/id/article/view/1279
https://educere.bruc.com.br/arquivo/pdf2015/22154_10621.pdf
https://br.mundopsicologos.com/artigos/as-vantagens-de-ser-timido
https://br.mundopsicologos.com/artigos/as-vantagens-de-ser-timido
https://seer.pgsskroton.com/index.php/renc/article/viewFile/2510/2403
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R0145-2.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/04/interac.pdf
https://doi.org/10.5585/dialogia.N29.7883
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/07-RSA-2107.pdf
http://www.journals.ufrpe.br/index.php/REDEQUIM/article/view/1784
http://www.eneq2016.ufsc.br/anais/resumos/R1969-3.pdf
https://doi.org/10.33837/msj.v1i13.595
https://periodicos.ufes.br/index.php/kirikere/article/view/18758
https://periodicos.ufpe.br/revistas/idealogando/article/view/237499
http://periodicos.claec.org/index.php/relacult/article/view/729
https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/view/1733
http://repositorio.enap.gov.br/handle/1/2363
http://www.periodicos.uem.br/ojs/index.php/ArqMudi/article/view/40944
http://www.faed.udesc.br/arquivos/id_submenu/1428/gadotti__1990.pdf
https://docplayer.com.br/13986385-O-dialogo-entre-paulo-freire-e-a-ecopedagogia.html

	1. Introdução
	2. Metodologia
	3. Resultados e Discussão
	4. Conclusão
	Agradecimentos
	Referências Bibliográficas

