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Iridoids and Biological Activities of Gardenieae Tribe: A Chemotaxonomic
Contribution of Rubiaceae Family

Abstract: Gardenieae is a tribe belonging the Rubiaceae family, subfamily Ixoroideae, considered the most
extensive, with about 100 genera, constituting a complex and morphologically diverse group. Considering
the iridoids are the chemotaxonomic markers of the subfamily Ixoroideae, this work shows the diversity of
these metabolites and the bioativities reported for species of the Gardenieae tribe. A total of 115 iridoids
and 3 noriridoids, distributed in 10 genera and 24 species were reported, with gardenoside (4) being the
most frequent iridoid, and Gardenia jasminoides the species with the highest number of these compounds.
A diverse range of biological activities are reported for species of this tribe, and the majority presented
cytotoxic activity. The results obtained contribute to the chemical, biological and taxonomic knowledge of
the Gardenieae tribe.
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Resumo

Gardenieae é uma tribo pertencente a familia Rubiaceae, subfamilia Ixoroideae, considerada a mais
extensa, com cerca de 100 géneros, constituindo um grupo complexo e diversificado
morfologicamente. Considerando que os iridoides sdo os marcadores quimiotaxonémicos da
subfamilia Ixoroideae, esta revisdo bibliografica mostra a diversidade destes metabdlitos e as
bioatividades relatadas para espécies da tribo Gardenieae. Um total de 115 iridoides e 3 noriridoides,
distribuidos em 10 géneros e 24 espécies foram relatados, sendo o gardenosideo (4) o iridoide de
maior ocorréncia e, Gardenia jasminoides é a espécie com maior nimero destes compostos. Uma
gama diversificada de atividades biolégicas é relatada para espécies desta tribo e, a maioria
apresentou atividade citotdxica. Os resultados obtidos contribuem para o conhecimento quimico,
biolégico e taxondmico da tribo Gardenieae.
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1. Introducao

A guimiotaxonomia ou quimiossistematica é
utilizada para classificar e identificar um grupo de
plantas ou organismos, de acordo com diferencas
e semelhancas na sua composicdo quimica,
complementando dados  morfolégicos e
moleculares. E uma abordagem que leva em
consideracdo o fato dos metabdlitos secundarios
e das vias biossintéticas serem frequentemente
especificas e restritas a organismos

taxonomicamente relacionados. Entretanto, ja
existe um entendimento que caracteres

guimiossistematicos em plantas superiores sdo
afetados por fatores de estresse ecoldgico,
tornando esta abordagem obsoleta. Com o
advento de técnicas  macromoleculares
poderosas e novos métodos de analise de dados,
um novo termo, denominado de quimiofenética
vegetal foi proposto para o campo de estudos
voltados a exploragdo de caracteristicas de
matrizes de produtos naturais especializados em
determinado taxon vegetal.?

Plantas da familia Rubiaceae sdo conhecidas
pela diversidade de metabdlitos secundarios e
por seu potencial farmacolégico®* A
distribuicdo destes metabdlitos em Rubiaceae
segue padrdes que podem ajudar a caracterizar
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as subfamilias, tribos ou géneros desse grupo
botdnico. Estes padrdes sdo frequentemente
usados para estabelecer a origem botanica, ja
gue os metabdlitos secundarios sdo expressao
de adaptagdo, regulacdo e evolugdo de um
determinado taxon.**

Os avangos nas técnicas analiticas para
purificacdo e caracterizacdo de compostos
organicos tém permitido a deteccdo de tracos de
substancias, contribuindo para a ascencdo da
guimiotaxonomia. Como consequéncia,
auxiliam na classificacdo, filogenia e evolucdo de
plantas por meio da correlacdo entre compostos
fitoquimicos e dados morfolégicos, sendo Uteis
para taxonomistas, fitoquimicos e
farmacologistas.?

Considerando a complexidade do taxon
Rubiaceae e a importancia dos metabdlitos
secunddrios na classificagdo taxonOmica,
realizou-se uma revisdao bibliografica dos
iridoides e atividades bioldgicas de espécies da
tribo Gardenieae (Rubiaceae-Ixoroideae),
visando contribuir para o conhecimento
quimico e bioldgico desta tribo, bem como
auxiliar na classificagdo e identificacdo
botanica.

1.1. O taxon Rubiaceae

Rubiaceae ¢é considerada, entre as
Angiospermas, a quarta maior familia em
nimero de espécies, ficando atras de
Orchidaceae, Asteraceae e Leguminosae.® E
constituida por cerca de 611 géneros e 13.100
espécies, distribuidas principalmente nas
regides tropicais e subtropicais, sendo
representada por darvores, arbustos, ervas e
cipds.>”1! No Brasil s3o encontrados 126
géneros e 1.412 espécies, com distribuicao na
Bacia Amazonica, cerrado, caatinga, restingas
e Floresta Atlantica.®® E considerada uma das
familias mais importantes da flora brasileira,
tanto econd6micamente, ornamentalmente e
para fins terapéuticos.>®

Ve

A familia Rubiaceae tem sofrido varias
reorganizacdes na  sua  classificacdo,
principalmente por influéncia de estudos
filogenéticos moleculares, sendo atualmente
dividida em trés subfamilias (Rubioideae,
Ixoroideae e Cinchonoideae) e 43 tribos.*%°

Quimicamente plantas da familia Rubiaceae
possuem uma grande diversidade de
metabdlitos secundarios. As antraquinonas,
iridoides e alcaloides indélicos sdo considerados
marcadores quimiotaxondmicos das subfamilias
Rubioideae, Ixoroideae e Cinchonoideae,
respectivamente. Contudo, estas classes de
metabdlitos também sdo relatadas em outras
familias. Plantas da familia Rubiaceae sdo
conhecidas também, por metabolizarem
triterpenoides, saponinas, diterpenoides,
esteroides, cumarinas, flavonoides, lignanas,
derivados fendlicos e taninos, sendo os
triterpenoides amplamente distribuidos em
todas as subfamilias.*®

Espécies de Rubiaceae se destacam pelo
uso na medicina tradicional e pelas diversas
atividades bioldgicas tais como, anti-
inflamatoéria, analgésica, antiviral,
antibacteriana, antioxidante, antifungica,
antimicrobiana, anticancer, anti-helmintica,
antidiabética, antimalarica, hepatoprotetora e
antileishmania.!

A importancia quimica e farmacolégica da

familia Rubiaceae, poder ser vista pela
quantidade de artigos publicados em
periédicos das dreas de Quimica e

Farmacologia na base de dados Web of
Science. Nesta base, ao pesquisar pelo tépico
“Rubiaceae”, com filtro para documentos do
tipo “artigo” e periddicos das dreas de
“Quimica” e “Farmacologia”, constatou-se a
existéncia de cerca de 1.800 artigos
publicados. A Figura 1 mostra a distribuicao
por ano dos artigos publicados no periodo de
1980 a 2018, onde se observa um crescimento
acentuado a partir da década de 1990, com
leve declinio a partir de 2012.
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Figura 1. Numero de artigos publicados com espécies da familia Rubiaceae em periddicos
das areas de Quimica e Farmacologia no periodo de 1980-2018 (Fonte: Web of Science)

A Figura 2 apresenta a distribuicdo dos 30
paises que mais tém publicado artigos
referentes a plantas da familia Rubiaceae, em
periddicos das areas de Quimica e Farmacologia.
O Brasil apresentou um lugar de destaque,
sendo o pais com o maior

numero de artigos publicados, seguido da China
e Estados Unidos. Estes resultados reforgam o
potencial quimico e farmacoldgico da familia
Rubiaceae, uma vez que se tem um numero
crescente de publicacdes envolvendo espécies
desta familia.
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Figura 2. Numero de artigos publicados com espécies da familia Rubiaceae em periédicos
das areas de Quimica e Farmacologia distribuidos por pais (Fonte: Web of Science)
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1.2. Tribo Gardenieae - subfamilia

Ixoroideae

Embora existam numerosos estudos
taxonOmicos, a subfamilia Ixoroideae,
apresenta uma taxonomia e filogenia
insatisfatoriamente resolvida.'> £ uma das
principais subfamilias do tdxon Rubiaceae,
compreendendo 15 tribos e 4.000 espécies,
com distribui¢do pantropical e subtropical.**3
Esta subfamilia é constituida por espécies de
importancia econOmica, medicinal e como
fonte de compostos bioativos como Coffea
arabica, Genipa americana e Gardenia
jasminoides.

A partir das sementes de C. arabica se
obtém o popular café, uma das bebidas mais
famosas e apreciadas no Brasil, que além de
sua importancia econdmica mundial, possui
como principal composto quimico a cafeina,
uma substancia com varias atividades
bioldgicas, tais como, estimulante do sistema
nervoso central, vasoconstritora,
bronquiodilatadora e diurética.*** Do fruto da
G. americana, o jenipapo brasileiro, é extraido
a genipina, iridoide incolor, que produz cor
preta apds reagir com proteinas da pele,
sendo utilizada pelos indigenas para fazer
tatuagens. Seu fruto é também utilizado no
preparo de vinhos, licores, compotas,
refrescos, entre outros.'**> A G. jasminoides é
uma planta ornamental, conhecida por sua
fragrancia e, também pelo uso na medicina
tradicional chinesa para tratar inflamacao, dor
de cabeca, edema, febre, distlrbios hepaticos

e hipertensdo. Possui varias atividades
bioldgicas como antidiabética, anti-
inflamatoria, antidepressiva e

antioxidante.*®Y’

A tribo Gardenieae pertencente a subfamilia
Ixoroideae, € um grupo extenso, complexo e
diversificado morfologicamente.*? E a maior tribo
da familia com cerca de 100 géneros, e a maioria
sdo espécies de habito arbdreo ou arbustivo com
distribuicdo pantropical.’>®®* Esta tribo possui
circunscricdo controversa, de modo que varios
estudos tém sido realizados, levando em
consideracao as caracteristicas

Ve

morfolégicas e, mais recentemente, os caracteres
filogenéticos moleculares.>*>® Mouly et al (2014)
propoe em seu estudo filogenético, uma nova
circunstricdo para Gardenieae, reconhecendo
géneros antes pertencentes a esta tribo, como
Alibertia, Amoioua, Duroia, Glossostipula,
Kutchubaea, Melanopsidium e Stachyarrehena
como parte da tribo Cordiereae e criando a tribo
Sherbournieae para abrigar os géneros Oxyanthus,
Sherbournia e Mitriostigma.

1.3. Iridoides

Os iridoides possuem varias atividades
bioldgicas, tais como, neuroprotetora, anti-
inflamataria, imunomoduladora,
hepatoprotetora, antitrombética,
hipolipidémica, colerética, antiespasmolitica,
purgativa, antitumoral e antioxidante.?*?

Os iridoides s3ao monoterpenoides com
esqueleto iridano contendo o sistema de anéis
ciclopenta[Clpirano, formado pela ciclizacdo
alternativa do pirofosfato de geranila (GPP),
como mostra a Figura 3. O GPP depois de
desfosforilado é oxidado e ciclizado por ataque
nucleofilico de hidreto com formagdo do anel
ciclopentano, seguido de adigdo nucleofilica do
enol ao aldeido, conduzindo ao anel pirano. A
rota para formagdo do iridoide loganina, por
exemplo, envolve ainda reacdes de oxidacdo,
glicosilacdo e metilagdo. A clivagem oxidativa da
ligacdo C7/C8 do anel ciclopentano da loganina,
forma a secologanina, um secoiridoide. Existem
ainda os noriridoides, os quais sdo originados
pela descarboxilacdo oxidativa dos carbonos C-
10 ou C-11 dos iridoides. Também é possivel
observar na Figura 3 a formagao de um iridoide
triciclico, a partir de uma série de reagbes, que
incluem oxidacdo, isomerizacdo, hidrdlise e
ciclizagdo. >

Os iridoides possuem uma grande
variedade  estrutural, decorrente dos
processos de glicosilagdo, epoxidagao,
hidroxilagdo e esterificacdo com introducdo
de grupos metila ou derivados do acido

chiquimico.?®%
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Figura 3. Biossintese de iridoides (Adaptado de Dewick, 2009)

2. Metodologia

A revisdo Dbibliografica foi realizada
utilizando as bases de dados
www.sciencedirect.com,
https://scifinder.cas.org e
www.periodicos.capes.gov.br, empregando

como palavras-chave para pesquisa, 0 nome
dos géneros que compdem a tribo
Gardenieae, sem restricdo de periodo de
publicacdo. Durante a pesquisa foram
observados os nomes das espécies, a presenca
de iridoides, a parte da planta utilizada, as
atividades bioldgicas de extratos, fragcGes ou
de compostos isolados.

3. Resultados e Discussao

3.1. Iridoides de espécies da tribo
Gardenieae

ATabela 1 apresenta os iridoides relatados em
espécies da tribo Gardenieae, sendo observada a
ocorréncia destes compostos em 22 espécies
pertencentes a 10 géneros. O iridoide de maior
ocorréncia foi o gardenosideo (4), seguido da
mistura epimérica de a e B-gardiol (1 e 2) e 6f3-
hidroxigeniposideo (5), os quais estdo presentes
em 10, 8 e 7 espécies, respectivamente.

Gardenia jasminoides (sinonimia Gardenia
fructus) foi a que apresentou o maior nimero de
iridoides, com 67 compostos isolados. Esta
espécie é cultivada em varias regiGes da China, é
comumente usada como corante amarelo
natural, sendo bastante empregada na medicina
tradicional chinesa e, devido a estas
propriedades, tem sido muito estudada, tanto
quimica como biologicamente.1®’

Os géneros que apresentaram maior
numero de espécies com ocorréncia de
iridoides foram Randia, Rothmania, Tocoyena
e Gardenia com 4, 4, 4 e 3 espécies,
respectivamente, conforme mostra a Tabela
1.
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Tabela 1. Iridoides de espécies da tribo Gardenieae

Va

Espécie Parte da planta Compostos Referéncia
Burchellia bubalina Folhas Iridoides triciclicos: 1, 2 26
Catunaregam spinosa Casca do caule Iridoide triciclico: 3 27
Noriridoide: 116
Catunaregam tomentosa Folhas e galhos Iridoides glicosilados: 4-7 28
Dioecrescis erythroclada Folhas e galhos Iridoides glicosilados: 4, 8, 9 29
Duroia hirsuta Raizes Iridoide lactona tetraciclico: 103 30
Gardenia jasminoides Frutos Iridoides: 10-14 31; 32; 33,
Iridoides glicosilados: 4-6, 15-54, 55 S5 25 50
Alcaloide iridoidal: 104 37;38;39;
40; 41; 42;
43
Folhas Iridoides glicosilados: 4, 5, 15, 18, 44; 45;46
23,29, 44, 49, 56, 57, 105,
Iridoide pseudoazuleno: 106
Flores Iridoides: 58-59 47
L . 48
Iridoides triciclicos: 1-2, 60-61
Iridoides glicosilados: 4, 5, 6,15, 17,
19, 23, 27, 28, 33, 42, 62-71, 105
Gardenia sootepensis frutos Iridoides glicosilados: 5, 15, 23, 55 49
Gardenia volkensii sementes Iridoides: 10, 107 50
s . 51
Iridoide glicosilado: 17
Alcaloid Iridoidal: 108
Genipa americana frutos Iridoides: 10, 109 52
s L 53
Iridoides glicosilados: 4, 15, 17, 19,
23,42,43,55,72-73
folhas Iridoides: 74, 75 54
Randia canthioides Galhos e folhas Iridoides: 76 55

Iridoides glicosilados: 4, 5, 23, 77-79
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Randia dumetorum

Randia ruiziana

Randia spinosa

Rothmanina globosa

Rothmannia macrophylla

Rothmannia urcelliformis

Rothmannia wittii

Scyphiphora hydrophyllacea

Tocoyena bullata

Tocoyena formosa

Tocoyena hispidula

Tocoyena sellowiana

folhas Iridoide glicosilado: 80
casca Iridoide glicosilado: 81
Casca do caule Iridoides glicosilados: 4, 23, 71
caule Iridoides glicosilados: 4, 5, 15, 23,
56, 82
frutos Iridoide: 10

Iridoides triciclicos: 1, 2
Iridoides glicosilados: 4, 5, 9, 15
folhas Iridoides: 110
Iridoides triciclicos: 1, 2

Iridoides glicosilados: 4, 5, 9, 15,

111
frutos Alcaloide iridoidal: 104
Casca e frutos Iridoides: 10, 11, 83, 112

Iridoide pseudoazuleno: 106
Iridoides triciclicos: 1, 2, 61

- Iridoides: 84-89

Partes aéreas Iridoide: 113
Iridoide glicosilado: 7, 55, 90
Noriridoide: 117, 118

casca do caule Iridoides glicosilados: 9, 55, 91-98
folhas Iridoide glicosilado: 4
caule Iridoides: 99, 100

Iridoides glicosilados: 8, 57
folhas Iridoides triciclicos: 1, 2
Iridoides glicosilados: 101, 115
caule Iridoides: 10, 102, 107, 114
Iridoides triciclicos: 1, 2
Noriridoide: 116
Frutos e casca do

Iridoides triciclicos: 1, 2
caule

56

57

58

59

60

61

62

63

64; 65,67

67; 68; 69

70
71

72

73

74

75

76
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Os iridoides glicosilados foram os
majoritarios em espécies da tribo
Gardenieae, totalizando 78 (66,1 %) dos 118
descritos. Para melhor compreensdao os
iridoides foram organizados por tipos (I-V)
de acordo com a localizagdo das ligagdes
duplas ou presenca de dois ou mais ciclos
(Tabela 2). Analisando a

Tabela 2. Estruturas dos iridoides de 1-102

Va

variedade estrutural, verifica-se que os
iridoides do tipo Ill, que apresentam duas
ligagbes duplas, uma em C-3 e a outra em C-
7, foram os mais abundantes, com um total
de 58 (49,1 %), seguido pelos tipos IV (20
iridoides, 16,9 %), Il (13 iridoides, 11,0 %), V
(6 iridoides, 5,1 %) e | (5 iridoides, 4,2 %).

R COOH
Ra 1y 2 Re )2 H
s T i
Fs Rz
0] o
H Ry H
Rz 7 Ry R4 OR
| I Il \ v
N2 Tipo R1 R2 Rs Ra Rs Re Nome dos
iridoides
1 | a-COOCH3 OH - - - = a-gardiol
2 | B-COOCHs3 OH - - - - f-gardiol
3 I H H - - - - 3-
deoxiartselaeni
naC
4 1] B-D-glicopiranosila COOCH;3 CH20H B-OH = - gardenosideo
5 1] O-B-D-glicopiranosila COOCH; CH>0H B-OH = = éster metilico
escandosideo/6
B-
hidroxigeniposi
deo
6 1 O-3-D-glicopiranosila COOCHs CH20H o-OH = = 60
hidroxigeniposi
deo
7 \Y O-B-D-glicopiranosila COOCHs a-CHs B-OH H -OH éster metilico
shanzhisideo
8 Il B-D-glicopiranosila COOCH;s H COOH - - apodantosideo
9 v O-B-D-glicopiranosila COOCH; o-CHs B-OH H H mussaenosideo
10 1] B-OH COOCH;3 CH.OH H - - genipina
11 I B-OH COOCH:s CH20H B-OH = = 6p3-
hidroxigenipina
12 ] B-OCHs CHO CH20H H - - gardenal |
13 IV B-OCHs CHO a-CHs B-OH H H gardenal Il
14 % CHs f3-OH s s - - gardenal Il
15 I O-B-D-glicopiranosila COOCH;3 CH,OH H - - geniposideo
16 1} 6”-0-cis-p-cumaroil-O-B- COOCH:s CH,OH H - - 6”-O-cis-p-
gentiobiosideo cumaroilgenipin
a
gentiobiosideo
17 1 O-B-gentiobiosila COOCH;3 CH20H H - - genipina 1-0-f3-
D-

gentiobiosideo

Rev. Virtual Quim. |Vol 11| |No. 6| |1767-1801|



D‘/q Sousa, E. A.; Chaves, M. H..

18 vV O-B-D-glicopiranosila CHO o-CHs B-OH H H ixorosideo
19 vV O-3-D-glicopiranosila COOH o-CHs B-OH H B-OH shanzhisideo
20 vV O-B-D-glicopiranosila COOCH; CH,OH OH H OH 7B-
hidroxiesplendo
sideo
21 vV O-3-D-glicopiranosila COOH o-CHs B-OH H H acido
mussaenosideo
22 I 6’-0-sinapoil-O-B- COOCH3 CH>0H H = = 6'-0-
glicopiranosideo sinapoilgeniposi
deo
23 1l O-B-D-glicopiranosila COOCH; CH20H a-OH = = éster metilico
do acido
desacetilasperul
osidico
24 11} 4"-0-[(E)-p-coumaroil]- COOCH;3 CH20OH H - - 4"-0-[(E)-p-
O-f3- gentiobiosideo coumaroil]-
gentiobiosilgeni
pina
25 1} 6’-0-[(E)-cafeoil]-O-B- COOCH;3 CH20H a-OH H H éster metilico
glicopiranosideo do &cido 6'-0-

[(E)-cafeoil]-
desacetilasperul

osidico
26 1l O-B-D-glicopiranosila H CH20H H = = bartsiosideo
27 1 O-B-D-isomaltosila COOCH; CH20H H - - genipina 1-0-B-
D-isomaltosideo
28 1} O-B-D-glicopiranosila COOCHs CH,0GIc H = = genipina 1,10-
di-O-B-D-
glucopiranoside
o
29 I} O-B-D-glicopiranosila COOCH;3 CH20H a-OCH3 = = éster metilico
do &cido 6-0-
metildesacetilas
perulosidico
30 I 6"-O-trans-sinapoil-O-B- COOCH; CH,OH H = = 6"-O-trans-
gentiobiosideo sinapoilgenipina

gentiobiosideo

31 1] 6'"-O-trans-p-coumaroil- COOCH;s CH.OH H - - 6"-O-trans-p-
O-f3- gentiobiosideo cumaroilgenipin
a
gentiobiosideo

32 1} 6"-O-trans-cinamoil-O-p- COOCH;s CH20H H = = 6"-O-trans-
gentiobiosideo cinamoilgenipin
a
gentiobiosideo

33 1} 6'-O-trans-p-cumaroil-O- COOCH;3 CH20H H - - 6'-O-trans-p-
B-glicopiranosideo cumaroilgenipo
sideo
34 1} 6'-O-trans-p-cumaroil-O- COOH CH20H H - - acido 6'-0-
B-glicopiranosideo trans-p-
cumaroilgenipo
sidico
35 1} O-3-D-glicopiranosila COOCH;3 CH20- H - - 10-0-
succinoil succinoilgenipo
sideo
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36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

6’-0-acetil-O-f3-
glicopiranosideo

O-B-D-glicopiranosila

6”-O-trans-cafeoil-O-f3-
gentiobiosila

B-D-apiofuranosil (1->6)-
O-3-D-glucopiranosideo

o-D-xilopiranosil (1->6)-
B-D-glucopiranosideo

a-L-ramnopiranosil
(1->6)-0-B-D-
glucopiranosideo

B-D-glicopiranosil (1->6)-
O-3-D-glicopiranosideo

O-B-D-glicopiranosila
B-D-glicopiranosila

O-3-D-glicopiranosila

6”-O-trans-cafeoil-O-f3-
gentiobiosila

O-B-D-glicopiranosila
O-[3-D-glicopiranosila
O-3-D-glicopiranosila
O-B-D-glicopiranosila
B-D-glicopiranosila
6’-0-[(E)-sinapoil]-

glicosila

2’-O-trans-cafeoil-
glicosila

O-B-D-glicopiranosila

O-3-D-glicopiranosila

B-D-glicopiranosila

COOCH;s

COOCH;

COOCH;

COOCH;

COOCH;

COOCH;

COOCH;

COOCH;
COOCH;

COOCH;s

COOCH;

COOCH;

COOCH;s

COOCH;s

COOH

B-OH

B-OH

B-OH

COOCH;

COOH

COOCH;s

CH,OH

CH20COCH3

CH,OH

CH,OH

CH,OH

CH,OH

CH,OH

CH20-Glc
a-OCHs
CH,0-

sinapoil

CH20OH

CH20H

CH20H

CH20H

a-CH,OH

H
B-CHZ0H
H

a-OCHs

B-OCHs

B-OH

B-H

6'-0-
acetilgeniposide
o

10-0-
acetilgeniposide
o

6”-O-trans-
cafeoilgenipina
gentiobiosideo

genipina 1-0-B-
D-apiofuranosil
(1->6)-B-D-
glucopiranoside
o

genipina 1-0-o.-
D-xilopiranosil
(1->6)-B-D-
glucopiranoside
o

genipina 1-0O-o.-
L-
rhamnopiranosi
| (1->6)-B-D-
glucopiranoside
o

genamesideo C

genamesideo D

10-O-trans-
sinapoilgeniposi
deo

6”-O-trans-
cafeoilgenipina
gentiobiosideo

jasmigeniposide
oA

6a-
metoxigeniposi
deo

feretosideo

acido
lamalbidico

gardosideo

6’-0-[(E)-
sinapoil]-
gardosideo

2’-O-trans-
cafeoilgardosid
eo

jasmigeniposide
oB
acido
geniposidico
8_
epiapodantosid
eo
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57

58

59

60

61
62

63

64

65

66

67

68

69

71

70

72

73

74

75

76

B-D-glicopiranosila

B-OH

B-OH

a-COOCH3;
COOCH;

O-B-D-glicopiranosila

O-B-D-glicopiranosila

2'-0-(E)-p-
hidroxicumaroil-(1->2)-
glicosila
2'-0-(E)-p-
hidroxicumaroil-(1->6)-
glicosila

B-D-glicopiranosila

B-D-glicopiranosila

O-3-D-glicopiranosila

O-3-D-glicopiranosila

2’-0-(E)-cumaroil-

glicosila

O-[3-D-glicopiranosila

O-3-D-glicopiranosila
O-B-D-glicopiranosila

B-OH

-OCHs

B-OH

COOCH;s

COOCH;

COOCH;s

H
H, A®

COOCH;

COOCH;

COOH

COOH

COOCH;

COOCH;

COOCH;s

COOCH;

B-OH

COOH

COOCH;s
COOCH;

CHO

CHO

COOCH;s

a-OH

CH20H

CH,0H

CH,OH

CH,OH

B-OH

B-OH

a-butoxil

a-OH

CH,0H

CH20H

CH20H

a-CH20H
a-OH

CH20H

CH20H

CH20H

B-CH,0H -

a-OCH3 -

a-OH o

B- -
OCH.CHs

OCH.CHs

a-CHs -

a-CHs -

B-OH -

B-CH,0H -

a-butoxil =

B-etoxil =

B-OH 0-OH
B-CH0H B-OH

H =

galiosideo

6o-
metoxigenipina

60
hidroxigenipina

dunnisina
garjasmine

diffusosideo A

diffusosideo B

2’-0-(E)-
cumaroilshanzh
isideo
6’-0-(E)-
cumaroilshanzh
isideo

8a-
butilgardenosid
eo

gardenosideo B

60
butoxigeniposid
eo

6p3-
etoxigeniposide
o

2’ -0-(E)-
coumaroilgardo
sideo
acido
desacetilasperul
osidico

genamesideo A
genamesideo B

1-hidroxi-7-
(hidroximetil)-
1,40H,5H,7aH-
ciclopentalc]pir
an-4-
carbaldeido

7-
(hidroximetil)-
1-metoxi-
1H,40H,5H,7aH
ciclopentalc]pir
an-4-
carbaldeido

aglicona do
ester metilico
do 4cido
desacetilasperul
osidico
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B.=0H R,=CH, R =H

77 Il -D-glicopiranosila COOCH:s a-CHO B-OH - 10-
diidrogardenosi
deo
78 1] B-D-glicopiranosila COOCHs (0] (0] = randiosideo
79 Il B-D-glicopiranosila COOCH;s C B-OH = dimero do 10-
diidrogardenosi
deo
80 1} O-3-D-glicopiranosila COOH COOCH;s H - 10-
metilixosideo
81 1} O-B-D-glicopiranosila COOCH; COOH H = 11-
metilixosideo
82 1l B-D-glicopiranosila COOCH;3 B-OH D = randinosideo
83 I B-OH COOCH:s CH20COCH3 B-OH = 6pB-hidroxi-10-
o-
acetilgenipina
84 IV B-OH COOCH;s o-CHs B-OH B-OH éster metilico
shanzhigenina
85 v o-OH COOCH3 o-CHs B-OH f-OH éster metilico 1-
epishanzhigenin
a
86 IV a-OH CHO o-CHs B-OH H scyphiphina Ay
87 v B-OH CHO a-CHs B-OH H scyphiphina A;
88 \Y o-OH COOCH;3 a-CHs B-OH H scyphiphina B:
89 \% B-OH COOCH; o-CHs B-OH H scyphiphina Bz
920 1} O-B-D-glicopiranosila COOH E H - Scyphiphina D
91 I O-3-D-glicopiranosila COOH F H - Scyphiphorina C
92 1 O-B-D-glicopiranosila COOH G H - Scyphiphorina D
93 1} O-[3-D-glicopiranosila COOH CH>0COCH3 H - acido 10-0-
acetilgeniposidi
co
94 \% O-B-D-glicopiranosila COOH a-CHs B-H H acido 7-deoxi-8-
epi-loganico
95 Vv 3-D-glicopiranosila H - - - 7-deoxi-
gardosideo
96 I O-B-D-glicopiranosila COOCH CHs H = acido 10-deoxi-
geniposidico
97 1] O-3-D-glicopiranosila COOH J H - scyphiphorina A
98 1} O-3-D-glicopiranosila COOH L H - scyphiphorina B
99 Il H COOCH; o-OH B-CH.0H - aglicona do
galiosideo
100 v f3-OH 11-O-trans- o-H B-CHs - 11-O-trans-
feruloil feruoilteucreina
101 1] B-D-glicopiranosila COOCH;s o-OH -CO.CHs = éster metilico
mollugosideo
102 I a-OH COOCH:s CH,OH H - o-genipina
HO,  DH y COOCH; 0 ,_g“
HO a _Cgr %ﬁ : .
y, & H% ?{FP
Ho @ﬁo H:COOC g ~glicose o=

Os iridoides que ndo se enquadraram nos
grupos I-V sdo os menos representativos e

H
"% wo
o
B \;

GR=R,=HPR=0H

totalizaram 16 (11,0 %), sendo classificados
como dos tipos lactona (103), epoxi (105, 110-
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112), pseudoazuleno (106) , alcaloide iridoidal
(104 e 108) e outros (107, 109, 113-115)
(Figura 4).

Os iridoides podem ser encontrados
também como noriridoides ou secoiridoides.
Na tribo Gardenieae foram observados a

H CH,0Oglicose H COOCH;
X
o (o) N—-R
O%\/"ﬂo“ Ho— "o
O;\ 104 gardenamida A: R=H

Sousa, E. A.; Chaves, M. H..

presenga de apenas 3 noriridoides (116-118),
conforme mostrado na Figura 4, sendo o
morindolideo (116), do tipo 11-noriridoide-
1,3-olideo, raramente encontrado de fonte
natural.”” Entretanto, ndo foi observada a
ocorréncia de secoiridoides em espécies da

tri

108 acido 4-(2N-gardenamida)n-

103 duroina

COOCH;

. . OH
0
ale © Ho— ™ on

107 10-hidroxi-1-oxo-7-iriden-
11B-oato de metila

114 10-hidroxi-1-oxo-7-iriden-
1la-oato de metila

109 gardendiol

HO | SOOCH; COOCH;3
: ~ OH
0} (0]
HO™: H
= OH HO Op-glicose
113 scyphiphina C 115 formosinosideo

butandico: R= 4cido n-butandico

bo Gardenieae.

y §OOCHs COOCH;
N X
o O
H .
HO Op—glicose H
()

105 7p3,8B-epoxi-8-
diidrogeniposideo

Oglicose

110 macrophylideo: R=H

1121

HO

116 morindolideo

0-O-acetilmacrophylideo: 111 macrophylosideo
R= acetil
H Y
R4
O
o
O

117 hydrophylina A: R;=R,=H
118 hydrophylina B: R;=R,= 0

Figura 4. Estruturas quimicas dos iridoides 103-115 e dos noriridoides 116-118

A pesquisa mostrou que foram relatados
iridoides somente em 10 géneros da tribo
Gardenieae. Estes compostos
apresentaram uma grande diversidade
estrutural, sendo que os glicosilados
representam 66,1 %. Muitos estudos usam
a correlagdo entre metabdlitos secundarios
e dados morfologicos como ferramenta
para determinar a classificacao, filogenia e
evolucdo de plantas.* Os iridoides como
marcadores quimiotaxondmicos, podem
contribuir para a classificagdo taxondmica
dos géneros ou espécies na familia,
subfamilia ou tribos.

3.2. Atividades biolégicas de espécies
da tribo Gardenieae

Os resultados da revisdao bibliografica
das atividades biolégicas relatadas para
espécies da tribo Gardenieae sdo
apresentados na Tabela 3. Um total de 45
espécies pertencentes a 18 géneros
possuem estudo bioldgico, destas, 12
espécies tém saponinas triterpénicas ativas
(44 compostos), 11 possuem triterpenoides
ativos (35 compostos) e em apenas 5
espécies foram observados iridoides ativos,
totalizando 28 compostos, dos quais 16 sdo
relatados para a espécie Gardenia
jasminoides. Os iridoides ativos
representam 24,1 % do total destes
compostos relatados para a tribo
Gardenieae, mostrando a caréncia de
investiga¢Oes de atividades bioldgicas para
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esta classe de metabdlitos. A maioria das
atividades estd restrita a extratos ou
fracGes, porém, somente 26 espécies
apresentaram constituintes guimicos
ativos, incluindo iridoides.

Observando a tribo Gardeniaea
(Tabela 3), os géneros que apresentaram
0 maior numero de espécies com
atividade biolégica foram Gardenia (15

Ve

Catunaregam (4 espécies). As atividades
gque se destacaram foram citotdxica,
antioxidante e antibacteriana em 16, 12
e 7 espécies, respectivamente.

Os resultados demonstram o potencial
bioldgico da tribo Gardenieae, bem como
sugerem a necessidade de mais estudos
visando a descoberta de principios ativos,
uma vez que muitas atividades ainda estdo

espécies), Randia (9

espécies) e

Tabela 3. Atividades bioldgicas de espécies da tribo Gardenieae

restritas a extratos e fragoes.

Espécie/Bioatividade

Extrato/fragdo/composto

Referéncia

Benkara alabarica

Anticonvulsivante

Antifungica e antibacteriana

Borojoa patinoi

Antioxidante e antimicrobiana

Antibacteriana e antiproliferativa
Brenania brieyi

Estrogénica

Burchellia bubalina

Antibacteriana, antifingica e anti-
inflamatéria

Antioxidante
Catunaregam nildtica

Moluscicida

Cumarina: escopoletina 78
Extrato MeOH das raizes

Extratos hexanico, CH,Cl, e MeOH das 79

cascas, extrato MeOH das folhas
Extratos MeOH, EtOH:Acetona e H,0 dos 80

frutos
Extrato aquoso dos frutos 81
Extrato MeOH dos frutos 82
Extratos CH,Cl,, éter de petréleo e EtOH do 83
caule, folhas, raizes e cascas

Extratos MeOH das folhas, casca e sementes 84
Extrato EtOH e aquoso dos frutos, 85

Saponinas triterpénicas: acido 3-0O-{0-a.-L-
ramnopiranosil-(1->3)-0-[-O-3-D-
glucopiranosil-(1->3)]-p-D-
glucopiranosil}oleandlico, acido 3-0-[2',3'-di-
O-(p-D-glucopiranosil)-p-D-

glucopiranosil]oleandlico, acido 3-0-[O-3-D-
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glucopiranosil(1->3)-p-D-

glucopiranosil]oleandlico
Catunaregam spinosa

Citotdxica Norneolignanas: catunaregina, 86
epicatunaregina
Antifedante Saponinas triterpénicas: catunarosideos A-D, 87

swartziatrioside, araliasaponina IV-V

Anti-helmintica Extrato MeOH dos frutos 88
Antifedante e toxica Extrato MeOH e fragdao n-butanol dos frutos 89
Antibacteriana Extratos acetona, MeOH e aquoso das folhas 90

Catunaregam tomentosa

Hipoglicémica Extrato aquoso das cascas 91

Citotdxica Saponinas triterpénicas: araliasaponina V 92

Antibacteriana Extratos MeOH dos frutos, folhas e casca do 93
caule

Catunaregam ulginosa
Nefroprotetora Extrato EtOH das raizes 94
Ceriscoides turgida

Antioxidante, analgésica, Extratos MeOH das folhas e raizes 95
antibacteriana e citotoxica

Coptosapelta flavescens

Antiparasitaria e antigiardial Antraquinona: 1-hidroxi-2- 96; 97

hidroximetilantraquinona

Dioecrescis erythroclada

Hipoglicémica Extrato aquoso das folhas 91
Duroia macrophylla

Antimicobacteriana Extratos CH,Cl, e MeOH das folhas e galhos 98

Gardenia aqualla
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Antifungica e antibacteriana

Gardenia carinata

Citotoxica e anti-HIV-1

Gardenia collinsae
Citotoxica

Gardenia erythroclada

Citotoxica e anti-inflamatoria

Gardenia jasminoides
Antifungica

Inibidor da 5-lipoxigenase

Hepatotodxica e genotoxica

Hipoglicémica

Inibidor da P450

Imunossupressora

Anti-inflamatoria

Extrato MeOH e éter de petroleo da casca do

caule

Flavonoides: 5,2'-diidroxi-7,3',4',5'-
tetrametoxiflavona, 5,2’,5'-triidroxi-7,3',4'-
trimetoxiflavona, 5,7,2’,5'-tetraidroxi-6,3',4'-
trimetoxiflavona, 5,3'-diidroxi-6,7,4’,5'-
tetrametoxiflavona, 5,7,3',5'-tetraidroxi-6,4'-
dimetoxiflavona
Triterpenoides: carinatinas A-G,

secaubryolideo, dikamaliartano D

Triterpenoide: (20R,24R)-ocotilona

Saponinas triterpénicas: eritrosaponinas D, F,

GlJ

Iridoide: cerbinal

Iridoide: 6”-p-cumaroil genipina
gentiobiosideo
Fenilpropanoides: acido clorogénico, acido
3,4-di-O-cafeoilquinico, acido 3-O-cafeoil-4-
O-sinapoilquinico, acido 3,5-di-O-cafeoil-4-0-
(3-hidroxi-3-metil)glutaroilquinico
Carotenoide: crocetina

Iridoide: éster metilico do

desacetilasperulosideo
Iridoide: geniposideo

Iridoides: geniposideo, 6a.-

hidroxigeniposideo, ixorosideo, shanzhisideo

Extrato EtOH dos frutos, iridoides glicosidicos

totais e crocina total dos frutos

99

100; 101

102

92

44

103

104

45

105

32

106; 107
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Antioxidante Extratos aquoso e EtOH dos frutos, 108; 109
Carotenoides: gardecina, crocina-1, cis-

crocina-1, crocina-2, crocina-3, crocina-4

Inibidor da tirosina Monoterpenoide: jasminodiol 110
Tratamento de tornozelo torcido Iridoide: geniposideo 36
Antigdstrica Extrato EtOH 70 % dos frutos 111

Iridoide: genipina
Triterpenoide: acido ursdlico

Anti-Alzheimer Iridoides: 6'-O-trans-p-cumaroilgeniposideo, 37
10-O-succinoilgeniposideo, 6'-O-
acetilgeniposideo, 6'-O-trans-
sinapoilgeniposideo, geniposideo, 10-0-
acetilgeniposideo, 11-(6-O-trans-
sinapoilglucopiranosil)gardendiol, 10-(6-O-
trans-sinapoilglucopiranosil)gardendiol
Citotoxica Saponinas triterpénicas: gardenisideo A, 112; 113
acido oleandlico 3-0-B-D-
glucuronopiranosideo-6'-O-éster metilico,
acido oleanolico 3-0-B-D-glucuropiranosideo,
hederagenina 3-0-B-D-
glucuronopiranosideo-6'-O-éster metilico,
éster metilico chikusetsusaponina IVa, éster
butilico chikusetsusaponina IVa, (1S, 17R,
20R, 242)-1,21,26-trihidroxicicloart-24(25)-

en-3-olideo, dikamaliartano D
Triterpenoide: acido ursoélico

Inibidor da melanogenesis Irioides: 10-O-(4"'-O- 38
metilsuccinoil)geniposideo, 6’-O-
sinapoiljasminosideo, 6’-0-p-

coumaroilgeniposideo

Inibidor da producdo de NO e anti Iridoide: genipina 39; 41
H1N1 Carotenoide: crocetina
Anti-alérgico Extrato EtOH e fragao AcOEt dos frutos 114
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Anticancer

Neuroprotetora

Gardenia lucida

Antioxidante e antiproliferativa

Gardenia obtusifolia

Citotoxica e anti-HIV

Citotdxica
Gardenia oudiepe

Antilheishmania e antiplasmodica

Inibidor da xantina oxidase

Gardenia saxatilis

Triterpenoide: 30,16[3,23,24-tetrahidroxi-28-

nor-ursano-12,17,19,21-tetraeno
Extratos aquoso e EtOH dos frutos

Carotenoides: neocrocina B, neocrocinas F-J,

crocetina mono-fB-D-gentiobiosideo

Extrato MeOH e fragao CHCIl; da resina,

Flavonoides: gardenina A e B, 5-
Desmetilnobiletina, xantomicrol, gardenina D

e E, acerosina

Triterpenoides: 5a-cicloart-24-eno-3,23-
diona, 5a.-cicloart-24-eno-3,16,23-triona,
metil 3,4-seco-cicloart-4(28),24-dieno-29-

hidroxi-23-oxo-3-oato

Flavonoides: 5,7,4’-triidroxi-3,8-
dimetoxiflavona, 5,7,4’-triidroxi-3,8,3’-
trimetoxiflavona, 5,7,4’-triidroxi-3,6,8-
trimetoxiflavona, 5,4’-diidroxi-3,6,7,8-

tetrametoxiflavona, 5,3’-diidroxi-3,6,7,8,4’-

pentametoxiflavona

Triterpenoide: gardenoina E

Flavonoides: 5,7-diidroxi-3,3’,4’,6-
tetrametoxiflavona, 3’,5,7-triidroxi-3,4’,5’ ,6-

tetrametoxiflavona

3-Metoxikaempferol, 5,6,7,4’-
tetrahidroxiflavona, 5,7,5’-triidroxi-3’,4’-
dimetoxiflavona, 5,7-diidroxi-6,4’-

dimetoxiflavona

115

48; 116

117

118

119

120

121
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Antiplasmddica

Gardenia sootepensis

Citotoxica

Anti-inflamatoria

Antiproliferativa
Gardenia ternifolia
Citotdxica

Gardenia thailandica

Anti-HIV

Citotoxica
Gardenia tubifera

Citotoxicidade e anti-HIV

Gardenia urvillei

Triterpenoides: acido messagenico A e B,
ésteres 27-0-p-(Z)- e 27-0O-p-(E)-cumarato do
acido betulinico, acido uncarinico E, acido

27-0-p-(E)-cumaroiloxiursolico

Triterpenoides: éster metilico coronalolideo,
coronalolideo
Triterpenoides: sootepina D, coronalolideo,
éster metilico coronalolideo

Triterpenoides: sootepina B

Neolignanas: gardenifolinas A-H

Extrato MeOH, fragdes CHCls, n-BuOH e H,0

das folhas e galhos

Triterpenoides: thailandiol, acido
gardenolico, acido quadrangularico E, acido

3B-hidroxi-5a-cicloart-24(31)-en-28-oico

Triterpenoides: sootepina E

Triterpenoides: éster metilico tubiferolideo,
tubiferaoctanolideo, coronalolideo, éster

metilico coronalolideo

Flavonoides: 5,3’,5’-triidroxi-7,4’-
dimetoxiflavona, 5,3’,5’-triidroxi-3,6,7,4’-
tetrametoxiflavona, 5,7,4’-triidroxi-6-
metoxiflavona, 5,7,3’-triidroxi-6,4’,5’-
trimetoxiflavona, 5,3’-diidroxi-7,4’,5’-
trimetoxiflavona, 5,3’-diidroxi-6,7,4’,5’-

tetrametoxiflavona

Ester fendlico: hexacosil 4’-hidroxi-trans-

cinamato

122

123

124

125

126

127

128

129
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Antiparasitaria

Gardenia volkensii

Citotoxica, antilheishmania

antiplasmodica

Genipa americana

Tripanomicida

Antioxidante e anticolinesterasica
Antimalarica

Anti-helmintica

Massularia acuminata
Androgénica

Antileishmania

Antioxidante

Antimicrobiana

Antiplasmodica

Afrodisiaca

Triterpenoides: acido gardendlico B,
sootepina C, secaubriolideo, 23,25-dien-3,4-

secocicloartano, 3,4;9,10-secocicloartano

Flavonoides: 4’,5,7-triidroxi-3,6,8-
trimetoxiflavona, 5,7-diidroxi-3,3’,4’,5’,6-
pentametoxiflavona, 4°,5,7-triidroxi-3,6-
dimetoxiflavona, santina, 3-metoxi-

kaempferol

Extrato polissacaridico
Extrato EtOH da polpa do fruto
Extrato das folhas

Extrato aquoso das folhas

Extrato aquoso do caule
Extrato aquoso da casca do caule

Extratos MeOH, acetona e EtOH da casca da
raiz
Glicosideo tiofendlico: 4-(3°,3"-diidroxi-1-
mercaptopropil)fenil glicosilpiranosideo
Extratos AcOEt, acetona, EtOH e MeOH da
casca da raiz
Saponina triterpénica: 3-0-B-D-
glucopiranosil-(1->4)-B-D-glucopiranosil-
(1->4)-B-D-glucopiranosil-oleanoato de 28-0-
B-D-glucopiranosil-(1->4)-B-D-glucopiranosil-
(1->4)-B-D-glucopiranosila, 4-(3",3"-diidroxi-
1-mercaptopropil)fenil glicosilpiranosideo
Extrato aquoso dos frutos e extrato EtOH 80
% da casca

Extrato aquoso das raizes

130

120

131

132

133

134

135

136

137-139

138; 140; 141

138

142
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Oxyanthus pallidus
Analgésica Saponina triterpénica: pallidiosideos A-C 143
Randia dumetorum
Hemolitica Fragcdo de saponinas 144; 145
Saponina triterpénica: randianina
Moluscicida e imunoestimuladora Fracdo de saponinas 145
Proliferativa de linfocitos Saponina triterpénica: acido 3-0-[O-B-D- 145
glucopiranosil-(1->4)-0-B-D-glucopiranosil-
(1->3)-(B-D-glucuronopiranosil) oleandlico,
acido 3-0-[O-B-D-glucopiranosil-(1->2)-(B-D-
glucopiranosil) oleandlico, 4cido 3-O-[0-B-D-
glucopiranosil-(1->3)-(3-D-glucopiranosil)
oleandlico, acido 3-O-[O-B-D-glucopiranosil-
(1->3)-(B-D-glucopiranosil) oleandlico
Citotoxica Extrato EtOH da casca, extrato MeOH da 57; 146-148
casca dos frutos,
Iridoide: 11-metilixosideo
Saponina triterpénica: a-L-arabinosil-(1->3)-
B-galactopiranosil-(1->3)-3-B-hidroxiolean-
12-en-28-metiloato
Hepatoprotetora Extrato MeOH folhas e casca 149
Antioxidante Extrato MeOH dos frutos, folhas e cascas 149; 150
Antibacteriana e antiviral Extrato MeOH da casca dos frutos 148
Antimicrobiana Extrato CH,Cl,:MeOH (1:1) dos frutos 151
Randia echinocarpa
Antimutagénica Extrato MeOH dos frutos 152
Antioxidante e antimutagénica Extrato aquoso e MeOH dos frutos 153
Diurética e urolitica Extrato aquoso dos frutos 154
Randia hebecarpa
Antioxidante Extrato MeOH, fragdes AcOEt e 155
hidrometandlica das folhas
Randia hispida
Rev. Virtual Quim. |Vol 11| |No.6]| |1767-1801|
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Anti-inflamatéria Extrato diclorometanico das folhas 156
Randia monantha

Antioxidante Extratos aquosos dos frutos e sementes 157
Randia nilotica

Anticonvulsivante Fracdo butanol da casca do caule 158

Randia nitida

Antifungica FragGes hexanica, diclorometanica e AcOEt 159
das folhas

Randia siamensis

Antinociceptiva Extrato EtOH dos frutos 160

Saponina triterpénica: pseudoginsenosideo-
RP 1
Contrabilidade uterina Triterpenoide: acido ursélico 161

Saponina triterpénica: pseudoginsenosideo-

RT 1
Ictiotdxica Extrato EtOH dos frutos 162
Hipertensiva Alcaloide: Tiramina 29
Hipotensiva Saponinas triterpénicas: 163

pseudoginsenosideos-RT1 e -RP1

Cardiovascular Extrato n-butanol dos frutos 29
Randia uliginosa

Antimicrobiana, antidiarréica, anti- Extrato MeOH das folhas 164

helmintica

Rothmannia longiflora

Analgésica e anti-inflamatoria Extrato MeOH das folhas 165
Rothmannia wittii

Antimicobacteriana Iridoide: 6B-hidroxi-10-O-acetilgenipina 63

Citotdxica Iridoides: 10-O-acetilmacrophyllideo, 63
genipina, garjasmina

Scyphiphora hydrophyllacea
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Citotdxica Triterpenoide: acido ursélico, acido 65; 166
eichlerianico
Iridoides: scyphiphina B1-B,
Antiproliferativa Triterpenoide: hopenona-I 167
Schumunniphyton problematicurn
Neuropsicofarmacoldgica Extrato EtOH das raizes 168
Tocoyena formosa
Antifungica Iridoides: galiosideo, aglicona do galiosideo, 73;74
apodantosideo, ferulato de 11-O-trans-
teucreina, a-gardiol, B-gardiol
Anti-inflamatdria, antioxidante e Extrato hidroalcoolico das folhas 169; 170
gastroprotetora
Tocoyena sellowiana
Antiperiodontica Extrato EtOH das raizes 171

4. Consideragoes Finais

O presente trabalho mostrou a presenca de
115 iridoides e 3 noriridoides distribuidos em
22 espécies pertencentes a 10 géneros da
tribo Gardenieae. O iridoide de maior
ocorréncia foi o gardenosideo (4) presente em
10 espécies. Gardenia jasminoides foi a
espécie que apresentou o maior numero de
iridoides com 67 destes compostos. A maioria
dos iridoides relatados é glicosilado e
apresentam uma grande diversidade
estrutural. Os que apresentam ligacdes duplas
em C3 e C7 s3ao os mais representativos na
tribo Gardenieae.

A tribo Gardenieae demonstrou um
importante potencial biolégico com 45
espécies investigadas, porém a maioria das
atividades é descrita para extratos e fracoes,
sugerindo a necessidade de estudos para
verificar os principios ativos dessas espécies e
de outras.

Os resultados obtidos, associados a dados de
abordagem quimiofenética, podem contribuir
para a classificagdo taxon6mica dos géneros ou
espécies na familia, subfamilia ou tribo, uma vez

gue a correlagdo entre os metabdlitos e dados
morfoldgicos é uma importante ferramenta na
classificagdo, filogenia e evolugdo de plantas.
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