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A busca de artigos da Tabela S1 foi feita utilizando-se as bases de dados PubMed e Google académico
entre os meses de novembro de 2021 e janeiro de 2022. Utilizou-se como palavras-chave ordered
mesoporous carbons OR mesoporous carbon nanospheres OR mesoporous carbon nanoparticles AND drug
delivery OR drug release. Foram selecionados os artigos publicados nos ultimos dez anos (2012-2022).

Tabela S1. Artigos sobre sistemas nanoterandsticos baseados em OMCNs

Moléculas de Farmaco carreado Aplicacdes Referéncias
superficie
AF Doxorrubicina Direcionamento do farmaco por campo !
magnético

Liberagdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores

- Paracetamol Modular a liberacdo de fdrmaco pouco
soltvel administrado por via oral

- Captopril, Liberagdo controlada de farmacos 3
Furosemida administrados por via oral
Cloridrato de
Ranitidina
Acido hialurénico Doxorrubicina Entrega direcionada e liberacao 4

intracelular responsiva a hialuronidase-1
intracelular e GSH

Terapia fototérmica

Dopagem com Gencitabina Liberacdo intracelular responsiva ao pH 3
nitrogénio acido de tumores e a luz do infravermelho
roxim 5 converti m
PEG e PEI p'o 0, que é co etc.iae
ultravioleta, resultando na clivagem do
Ligante a base de portdo molecular fotossensivel.
nitrobenzil ) L L
., Terapia fototérmica e fotodinamica
fotoclivavel
Nanoparticulas de Doxorrubicina Direcionamento e hipertermia induzida 6
Fes04 por campo magnético
Poli(N- Liberacdo intracelular responsiva ao pH
isopropilacrilamida) acido de tumores e ao aumento de
termo-sensivel temperatura
Peptideo acido Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagao 7
ciclico arginina- intracelular responsiva ao pH acido de
glicina-acido tumores e a luz do infravermelho préximo

aspartico (cRGD) Terapia fototérmica de tumores

Lipossomas ligados Doxorrubicina Liberagao intracelular responsiva a luz do
a polietilenoglicol infravermelho préximo

Terapia fototérmica




PEG Doxorrubicina Liberacdo intracelular responsiva ao pH

acido de tumores e a luz do infravermelho
proximo
Terapia fototérmica
Poli(epiclorohidrina  Doxorrubicina
) com grupos cloro
substituidos por
imidazol formando

Liberacdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores

ligacdes de
coordenacdo com
ions calcio
Albumina de soro Doxorrubicina  Liberagdo intracelular responsiva ao pH, a
humano luz do infravermelho préximo e GSH
PEG Terapia fototérmica
Gelatina Paclitaxel Entrega direcionada e liberacao
AF intracelular no tumor

Residuos de glicose SNX-2112
oriundos da
carbonizacao
incompleta

Entrega direcionada e liberagao
intracelular de farmaco anfifébico

Fosfolipideo

Pontos de carbono Doxorrubicina
com capacidade de
auto-
direcionamento a
receptores CD44

Entrega direcionada e liberagao
intracelular responsiva ao pH acido de
tumores, GSH, HAase e luz do
infravermelho préoximo

Terapia fototérmica

Biomagem por fluorescéncia
Poliuretano Doxorrubicina
autoimolativo com
uma fracdo terc-
butiloxicarbonil
como terminacao

Liberacdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores

TPGS Doxorrubicina Liberacdo intracelular responsiva ao pH

. acido de tumores, a glutationa e a luz do
Cipato . o
infravermelho préximo

Terapia fototérmica

Celecoxibe

Liberacdo intracelular responsiva a luz do
Doxorrubicina

infravermelho préoximo

Fototerapia
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PEG, PEl e Peptideo
tumoral 14-mer
(TKD)

PEl e AF
lodeto de propidio

Poli (etilenoglicol) -
poli (acido
curcumina-

ditiodipropionico)

Lipossoma de DSPE-
PEG2000, MSPC e
DPPC

Quitosana oculta
por uma camada de
copolimero
hidrofilico de N - (2-
hidroxipropil)
metacrilamida

PEl ramificada e
acido poliacrilico

Pontos quanticos
de carbono ou

isdtopo radioatiovo
1251

Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagao
intracelular responsiva a luz do

infravermelho préximo
Terapia fototérmica e genética

Imagem fotoacustica

Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagao
intracelular responsiva ao pH acido de

tumores

Biomagem por fluorescéncia

Paracetamol Modular a liberagdo de farmaco pouco
soltuvel administrado por via oral
Benzocaina Modular a liberacdo de fdrmaco pouco

soluvel administrado por via oral

- Aumento da sensibilidade das células
tumorais ao farmaco

Doxorrubicina

- Liberagdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores, a luz do infravermelho
préximo e a glutationa

- Foterapia de tumores

Doxorubicina Liberacdo intracelular responsiva a luz do

infravermelho préximo

Terapia fototérmica de tumores

Probucol Modular a liberacdo de fdrmaco pouco
soluvel administrado por via oral para

superar as barreiras mucosas e epiteliais

Doxorrubina Liberagdo intracelular responsiva ao pH

acido de tumores

Agente de contraste em ressonancia
magnética nuclear

Biomagem por fluorescéncia

Fenofibrato Avaliacdo do tamanho das nanoparticulas

na absorcdo oral

Melhora da biodisponibilidade oral e
biocompatibilidade do farmaco
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- Cloridrato de

Lidocaina
PEl hiper-ramificada Paclitaxel
ligada
covalentemente
com isotiocianato
de fluoresceina
AF
AF Paclitaxel
PEI
- Celecoxibe

Acido poliacrilico Doxorrubicina

Bicamada de Docetaxel

carboximetilquitosa
na/fosfolipidio

- Doxorrubicina

- Doxorrubicina

- Lovastatina

- Celecoxibe

- Musca domestica
cecropin

- Raloxifeno

PEI Doxorrubicina

AF

Liberagao do farmaco no trato
gastrointestinal

Entrega direcionada e liberagao
intracelular responsiva ao pH acido de
tumores

Aumento da biodisponibilidade oral do
farmaco e diminui¢ao da toxicidade
gastrointestinal

Aumento da biodisponibilidade oral do
farmaco

Liberagdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores e GSH

Liberacao prolongada responsiva ao pH
de farmaco antitumoral pouco soluvel
administrado por via oral

Liberacdo responsiva ao pH acido de
tumores e a luz do infravermelho
proximo,

Terapia fototérmica

Imagem fotoacustica de tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores

Aumentar a biodisponibilidade oral de
farmacos pouco soluveis

Aumentar a biodisponibilidade oral de
famacos pouco soluveis e diminuir a
irritacdo gastrica associada ao seu uso

Aumentar a biodisponibilidade oral de
farmaco pouco soluvel

Transporte do farmaco pela via linfatica e

aumento de sua biodisponibilidade oral

Entrega direcionada e liberagdo
intracelular responsiva ao pH acido de

tumores e a luz do infravermelho préximo

Terapia fototérmica
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Prata Doxorrubicina Difusdo aumentada na presencga de H;0;
e movimento direcionado acionado por
luz do infravermelho préximo

PEG Doxorrubicina Liberagdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores e a luz do infravermelho
préximo
Terapia fototérmica

PEG Doxorrubicina Liberacdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores

- Doxorrubicina Liberacdo intracelular responsiva ao pH
acido de tumores e a luz do infravermelho
proximo

Terapia fototérmica

Imagem fotoacustica

- Doxorrubicina Entrega direcionada por campo
magnético e liberagao intracelular
responsiva ao pH acido de tumores

PEI Gene terapéutico Terapia génica

Terapia fototérmica mediada pela luz do
infravermelho préximo

- Insulina Desenvolvimento de uma plataforma para
a administracdo oral do farmaco,
reduzindo as reag¢des adversas da injecdo
hipodérmica

Poli (N- Doxorrubicina Liberagdo intracelular responsiva a
isopropilacrilamida) temperatura
AF Doxorrubicina Entrega direcionada e liberacao
lodeto de propidio intracelular responsiva ao pH acido de
tumores
PEI Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagao

o . . intracelular responsiva ao pH
Acido hialuronico P P

Terapia fototérmica mediada pela luz do

Pontos quanticos . ..
infravermelho préximo

de ZnO

C-dots Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagao
intracelular responsiva ao pH, GSH e
hialuronidase

Terapia fototérmica de tumores

Biomagem por fluorescéncia
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C-dots Doxorrubicina

Liberagao intracelular responsiva a GSH

Biomagem por fluorescéncia
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A busca de artigos da Tabela S2 foi feita utilizando-se as bases de dados PubMed e Google académico entre
os meses de novembro de 2021 e janeiro de 2022. Utilizou-se como palavras-chave carbon dots AND drug
delivery OR drug release. Foram selecionados os artigos publicados nos ultimos dez anos (2012-2022).

Tabela S2. Artigos sobre sistemas nanoterandsticos baseados em C-dots.

Farmaco
carreado

Moléculas de superficie

AplicacGes

Referéncias

Transferrina Doxorrubicina

Aminoetil anisamida Doxorrubicina

Peptideos Asp-Ala-Thr-Gly- fons Fe
Pro-Ala Losartana
Acido hialurénico Heparina

Doxorrubicina

Biotina 6-
mercaptopurina

Peptideo sinal de Doxorrubicina

localizagao nuclear

Polidopamina Cisplatina
Anticorpo EpCAM
Polimero aniénico com Cisplatina
acido dimetilmaleico (PEG-
(PAH/DMMA))
Peptideo RGD/PEG Cisplatina

- Doxorrubicina

Citrato de
amonio férrico

- Mitoxantrona

Entrega direcionada e liberagdo intracelular

Entrega direcionada e liberagdo intracelular
responsiva a proteina-a de ativacdo de
fibroblastos (FAP-a)

Entrega direcionada e liberacado intracelular
responsiva ao pH acido de tumores e a
presenca da enzima intracelular hialuronidase

Entrega direcionada e liberagdo intracelular
responsiva ao GSH e ao pH acido de tumores

Entrega direcionada ao nucleo e liberacdo
intracelular responsiva ao pH acido

Entrega direcionada e liberagdo intracelular

Terapia fototérmica de tumores

Entrega aprimorada pela conversao de carga
induzida pelo microambiente extracelular
acido de tumores

Entrega direcionada desencadeada por
microambiente extracelular tumoral e
liberacao intracelular em tumores

Liberacdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Aumento da biodisponibilidade oral de ferro

Liberagdo intracelular em tumores

Deteccdo de folato
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Dopagem com nitrogénio

Dopagem com nitrogénio e
enxofre

AF

PEI

Transferrina

B-alanina

Farmaco anticancerigeno
conjugado com um
derivado quinolonico

Poli (metacrilato de
carboxibetaina)

Dendrimero de peptideo
derivado da arginina

PEI

Flutamida

Boldina

Mitomicina

Capecitabina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Epirrubicina

Temozolomida

Amoxicilina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Lisinopril

Curcumina

Doxorrubicina

Doxorrubicina
Doxorrubicina

Genes

Doxorrubicina

Liberacdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberacdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Entrega direcionada e liberagdo intracelular

Sondas para marcacao fluorescente de células
cancerosas que superexpressam o receptor de
acido félico
Aplicagdo forense como recuperadores de
impressao digital e marcadores invisiveis

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberacdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Entrega direcionada e liberagdo intracelular
conjunta de dois farmacos em tumores

Liberagdo de farmaco responsiva ao meio acido
para o tratamento infec¢des bacterianas

Entrega direcionada ao nucleo

Liberacdo intracelular responsiva a luz

Liberacdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Aumento da absor¢ao celular devido a carga
positiva do sistema

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores e ao GSH

Melhora da absorc¢ado do farmaco por células
cancerigenas

Liberacdo intracelular em tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular em tumores
Liberagdo intracelular em tumores

Liberagdo intracelular em tumores
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Epodxido de alquila
hidrofdbico

AF

AF

B-ciclodextrina

Gd3,Mn? eEu?
AF

Dopagem com nitrogénio
Heparina

Monometoxi
polietilenoglicol
funcionalizado com aldeido

PEG

Polimero PEG (mPEG-CHO)

Cloreto de benzalconio

Acido glutamico

Transferrina

Doxorrubicina
Diclofenaco de
sddio

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Doxorrubicina

Cisplatina

Metotrexato

Doxorrubicina

Ciprofloxacina

Doxorrubicina

Boro
dipirrometeno

Doxorrubicina

Cloridrato de
dopamina

Ciprofloxacina

Fluoresceina

Entrega direcionada e liberacgao intracelular
responsiva ao pH

Liberacdo ocular de drogas para administracao

tépica

Entrega direcionada e liberagdo intracelular
responsiva ao pH acido de tumores

Entrega direcionada e liberacao intracelular
responsiva ao pH acido de tumores

Agente de contraste para ressonancia
magnética

Liberagdo responsiva ao pH acido de tumores
no nucleo das células

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores e GSH

Liberagdo intracelular responsive ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Deteccdo de poluentes inorganicos

Atividade bactericida

Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

Liberagdo intracelular responsiva a GSH e pH
acido de tumores

Liberacdo intracelular

Entrega direcionada

Entrega direcionada e liberagdo intracelular
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- Cadeia A de Entrega intracelular

ricina
PEI Doxorrubicina  Liberagao intracellular responsiva ao pH acido
SIMRP1 de tumores
AF Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagdo intracelular
Albumina sérica bovina
- Curcumina Liberagdo intracelular
- Coptisina Liberagdo intracelular
- Lycorine Liberagdo intracelular
Biotina Farmacos a base  Entrega direcionada e liberagdo intracelular

de camptotecina responsiva ao pH acido de tumores e ao GSH

Acido félico Complexos Pt"V- Liberac3o intracelular de pré droga fotoativada
zida

- Doxorrubicina  Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido

de tumores
Polienopoliamina Oxaliplatina Liberagdo intracelular
- Metformina Liberagdo de farmaco antidiabético

Deteccdo de glicose

AF residual Doxorrubicina Entrega direcionada e liberagdo intracelular
responsiva ao pH acido de tumores

- Doxorrubicina Liberacdo intracelular

Detecgao de B-glucuronidase

L-arg residual Doxorrubicina  Geracdo de espécies reativas de nitrogénio e

Dopagem com Ag e Cu (ll) aumento da permeabilidade vascular

Terapia fotodinamica

Liberagdo intracelular

Imidazol Doxorrubicina  Liberagao intracelular responsiva ao pH 4acido
de tumores

Polidopamina Doxorrubicina  Liberagdo intracelular responsiva ao pH acido
de tumores

PEG Doxorrubicina  Liberagao intracelular responsiva ao pH acido
de tumores
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Tabela S3. Protec¢do patentdria de C-dots e OMCNs para fins biomédicos.

N° do pedido de

patente Pais Data de depdsito Data de concessdo Finalidade
KR101496697 B1 26/11/2013 02/03/2015 Bioimagem e Terapia fotodindmica
KR102203280 B1 gzr;ij 19/02/2018 14/01/2021 BiOimagemé;izc:)r;d:ufclré?zzzcente P
KR102216845 B1 14/08/2019 19/02/2021 Tratamento de doenca neurodegenerativa
US2018362344 EUA 03/08/2018 - Bioimagem e Liberagdo de farmacos
IN342093 B o 08/10/2016 24/07/2020 Bioimagem - nanosensor de pH
IN202021023868 india 08/12/2020 - Tratamento de doengas respiratérias
TW202146001 Taiwan  03/06/2020 - Tratamento de tumores
CN104263366 B 09/09/2014 06/01/2016 Bioimagem e liberagdo de farmacos
CN104987862 B 23/06/2015 08/03/2018 Bioimagem celular - Complexo de Golgi
CN107227152 8B 25/03/2016 12/11/2020 Bioimagem e Liberacdo de farmacos
CN105880631 B 14/06/2016 04/09/2018 Tratamento de tumores
CN106267205 B 27/09/2016 10/12/2019 Tratamento de tumores
CN106563131 08/11/2016 - Tratamento de tumores
CN106833629 B 05/01/2017 31/05/2019 Bioimagem e Tratamento de céncer
CN106668878 B China 08/01/2017 03/12/2019 Diagndstico e tratamento
CN107032324 B 23/03/2017 15/01/2019 Tratamento de tumores
CN106983874 B 11/04/2017 10/04/2020 Contraste para bioimagem
CN107192749 B 14/04/2017 22/03/2019 Diagnostico de Doenga de Alzheimer
CN107033886 B 25/04/2017 25/06/2019 ~ Detecedode ”fveiscslil‘:r‘igémo € apoptose
CN107115528 26/05/2017 01/09/2017 Tratamento de tumores
CN1073084598B 23/06/2017 14/11/2020 Tratamento de tumores
CN107118767 01/09/2017 - Diagndstico e tratamento de tumores
CN107227153 03/10/2017 - Diagndstico e tratamento de tumores
CN107714724 B 06/10/2017 09/10/2020 Tratamento de tumores
CN107955606 B 30/11/2017 19/02/2021 Biomlzgnfzjfaog;?zg‘gagraﬂa
CN107505204 & China 22/12/2017 31/03/2020 Bioimagem - Z()(jnednaoilil:;rescente para
CN108379592 10/04/2018 - Tratamento de tumores
CN108743948 B 08/05/2018 01/06/2021 Tratamento de cancer
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CN108837156 B 21/06/2018 17/08/2021 Tratamento de disturbios férricos
CN109054443 B 27/06/2018 28/07/2020 Acdo contra cepas de S. aureus
CN109395703 B 31/07/2018 31/08/2021 Remocéo de bilirrubina no sangue
CN109207149 02/11/2018 - Tratamento de tumores
CN109276542 05/11/2018 - Tratamento de tumores
CN109432444 19/11/2018 - Tratamento de tumores
CN109735330 16/01/2019 - Atividade bacteriostatica
CN110339357 B 28/02/2019 13/04/2021 retamento Zeoirarrnc::j;’g?czingas e pele
CN110025576 23/04/2019 - Tratamento de tumores
CN110251688 10/05/2019 - Sonda para imagem
CN112022902 18/05/2019 - Tratamento de infeccdo genital feminina
CN110051879 B 29/05/2019 03/08/2021 Material hemostatico
CN110408069 02/08/2019 - Diagndstico de Doenga de Alzheimer
CN110108876 09/08/2019 - Diagndstico de tumores
CN110607173 B 28/08/2019 14/07/2020 Terapia fotodinamica contra agentes
patogénicos
CN110721309 18/10/2019 - Tratamento e Diagndstico de tumores
CN110669514 23/10/2019 - Imagem de lisossomo
CN109453394 B 29/10/2019 20/07/2021 Diagndstico e tratamento de tumores
CN110734762 B 19/11/2019 18/01/2022 Tratamento e diagndstico de tumores
CN111184875 16/12/2019 ; Efeito trm;;ﬁg'r";cc%s;::agem por
CN111011393 17/12/2019 - Efeito bacteriostatico/ Esterilizacdo
CN113181212 14/01/2020 - Anti-biofilme
CN111110869B 11/03/2020 15/12/2020 Diagnéstico de glioma cerebral
CN111635752 15/04/2020 - Diagndstico e tratamento de cancer.
CN111467509 China 29/04/2020 - Diagndstico e tratamento
CN111603570 B 07/06/2020 30/04/2021 Liberacdo de farmacos
CN111778018 08/06/2020 - Bioimagem por sonda fluorescente
CN113548656 16/06/2020 - Tratamento de tumores
CN111747398 17/07/2020 - Bioimagem e Terapia fotodinamica
CN111943170 17/08/2020 - Tratamento de infec¢des bacterianas
CN112023063 B 24/08/2020 28/09/2021 Diagndstico e tratamento
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Tratamento de infec¢Ges bacterianas e

CN111944524 25/08/2020 - bioimagem
CN111849475 11/09/2020 - Tratamento de infec¢des bacterianas
CN112294776 B 24/09/2020 31/08/2021 Tratamento de tumores
CN112158826 12/10/2020 - Tratamento de tumores
CN112516333 B 08/12/2020 27/08/2021 Diagndstico e tratamento de tumor
CN112535731 08/12/2020 - Tratamento de tumores
CN112494517 15/12/2020 - Tratamento de infec¢des bacterianas
CN112442362 B 22/01/2021 20/08/2021 Diagnostico e;;i:i:::ato de infeccao
CN113403068 16/06/2021 - Tratamento e diagndstico de tumores
CN108743962B 02/07/2021 09/06/2018 Diagndstico e tratamento de tumor
CN113549448 08/07/2021 - Imagem de células e bactérias
CN113548657 22/07/2021 - Imagem de bactérias gram-positivas
CN113493197 22/07/2021 - Tratamento de tumores
CN113951276 28/10/2021 - Tratamento de biofilme bacteriano
CN113845907 Chi 28/10/2021 - Tratamento de infec¢des bacterianas
CN113583669 " 02/11/2021 - Bioimagem celular - Nucléolo
CN111803695 B 23/06/2022 28/01/2022 Curativo para feridas
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