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ENSINANDO QUIMICA EXPERIMENTAL COM METODOLOGIA
ALTERNATIVA
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I — INTRODUCAO

““Um ensino efetivo de Quimica depende de trés fato-
res: professores, materiais (equipamentos e dispositivos,
programas e procedimentos) € substdncias quimicas”’!.
Esta é uma afirmacio incontestavel. Para se conseguir
um ensino de quimica de qualidade sdo necessarios:

1? professores de Quimica com grande dominio de con-
teido, capacidade de adequagdo de linguagem as
condig¢ées de clientela, conhecimento interdisciplinar
na area de ciéncias humanas e sociais para facultar
melhor entendimento e participa¢gdo no processo
educacional;

2° materiais educacionais tais como planos de traba-
lhos elaborados a partir de objetivos relevantes para
a clientela, para a comunidade e sociedade em que
vivem, concretizados a partir de recursos educacio-
nais e técnicas de ensino condizentes com as varia-

veis: “Quem?”’ ““O Qué?’’ e ““Por que?’’. Equipa-
mentos que facultem a percep¢do, no dia-a-dia, dos
fatos ou fen6menos quimicos discutidos em sala.
Atualmente o ‘‘material’’ mais utilizado para o ensi-
no de ciéncias é o quadro de giz;

3° substdncias quimicas que irdo permitir realizar os fe-
ndémenos discutidos através do ‘‘eixo de sus-
tenta¢do’’, da Quimica, enquanto ciéncia da trans-
formagdo, que é a reagdo quimica.

E sabido que a maioria das escolas brasileiras prefe-
re adotar um curriculo de Quimica eminentemente
tedrico, afastando-se por completo das realizag¢des pra-
ticas, dando como motivo o alto custo de manutengdo
dos laboratérios. A grande maioria continua a transla-
dar o modelo de ensino experimental de paises economi-
camente desenvolvidos para a realidade brasileira que,
na Educag¢do, infelizmente, é semelhante a do 3° mun-
do. E de se esperar que as limitagGes para a implementa-
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¢do desse ‘‘modelo inadequado’’ sejam intimeras.

Some-se a isso, o fato do Professor de Quimica for-
mado por diversos cursos de Licenciatura do pais ser
preparado para lecionar em cursos modelares, com alu-
nos sem problemas e onde os planejamentos s3o levados
a efeito sem maiores dificuldades. S3o preparados, na
sua maioria, para reproduzirem as aulas que observa-
ram nas Universidades. Enfim, sdo preparados para
uma realidade educacional que ndo existe.

Despertos para estes € outros problemas, diversos
grupos sérios de pesquisa em Ensino de Quimica come-
caram a desenvolver metodologias alternativas usando
materiais de baixo custo e de facil aquisi¢do, sem perder
de vista a afirmativa de C. Hakansson, citado por
Waddington: ‘Y si basase la seccion del equipo en
‘principios’ em vez de tomar la ‘precision’ de resultados
como criterios de seleccion, podria emplearse un equipo
muy simples y mas bien barato’’.2 Em outras palavras,
como se costuma dizer, deve se dar maior énfase ao as-
pecto qualitativo do fen6meno realizado, ao invés de
agrilhoar-se ao aspecto quantitativo. Logicamente, o
aluno que participar de experiéncias com material alter-
nativo devera ser esclarecido sobre o porque se optou
por este sistema, que é real, e como se desenvolveria o
processo a nivel do que ¢ ideal (vidraria graduada ade-
quada, bancada apropriada, precisdo, segurancga € etc.)
Esta preocupagdo fica muito clara na América Latina a
partir dos informes finais do ‘‘Seminario Taller Subre-
gional Sobre la Enseninza de la Quimica com Equipo de
Bajo Custo’’, do qual participaram 13 paises da Améri-
ca Latinal.

No Brasil, € possivel identificar grupos de pesquisas e
projetos isolados que tentam desenvolver proposta no
campo da metodologia alternativa de ensino de quimi-
ca, como por exemplo o Projeto Funddo/UFRJ Univer-
sidade do Rio Grande/RS, dentre outros, como de-
monstram os resumos de trabalhos apresentados nos
Encontros Nacionais de Ensino de Quimica, Congressos
Brasileiros de Quimica, etc.

II — METODOLOGIA

Seguindo esta vertente, que propde apresentar uma
Quimica simples usando instrumental de facil aquisigdo,
foi desenvolvido um projeto com licenciandos em
Quimica/UFR] visando estruturar um ‘‘Curso de Qui-
mica Experimental para Alunos do 2° Grau utilizando
kit elaborado na Escola, com material de baixo custo e
de facil aquisi¢do’’. Esta atividade envolveu 10 licen-
ciandos divididos em 3 grupos e foi desenvolvida no pe-
riodo de 2 semanas, nas disciplinas Pratica de Ensino e
Didatica Especial de Quimica, tendo sido testado ante-
riormente em Colégios de 2° Grau, de Niterdi, Estado
do Rio de Janeiro.

O Projeto objetivava, além da viabilizagdo do Ensino
Experimental para o 2° Grau, proporcionar identifica-
¢do dos produtos quimicos existentes no cotidiano, ade-
quar o ensino experimental a realidade s4cio-econ6mica
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da regifo e, no que se refere ao licenciado, planejar o
ensino de quimica a partir de situagles e recursos reais.

A fim de facilitar sua implementacdo o projeto foi di-
vidido pelos licenciandos em 7 etapas:

12 etapa - listagem de substincias encontradas em farma-
cias, supermercados, sucatas, etc. (anexo 1)

22 etapa - listagem de substitutos para equipamentos €
instrumentos de laboratério*; (anexo 2)

32 etapa - adaptacdo de praticas existentes em livros de
quimica para o 2° grau’¢ encontrados com
facilidade no mercado.

4? etapa - relagldo das praticas selecionadas e adapta-
das, com os reagentes a serem utilizados;
(anexo 3)

52 etapa - obten¢do dos reagentes e instrumentos ne-
cessarios as praticas;

62 etapa - reunido do material no kit;

72 etapa - realiza¢do das experiéncias.

III — ALGUMAS CONSIDERACOES SOBRE A

.APLICACAO DAMETODOLOGIA

No desenvolvimento do projeto, alguns pontos mere-
cem destaque.

Na elaboragio do kit deve se dar o maximo de opor-
tunidade ao aluno para identificacdo e obten¢do dos
produtos quimicos, pois isto sera um poderoso instru-
mento de reconhecimento de conceitos e idéias de qui-
mica no cotidiano, o que torna 1til o conhecimento qui-
mico.

Aplicando a metodologia descrita na se¢do anterior,
observou-se que o melhor momento para a realizacdo
do projeto foi o final do curso de 2° grau, visto que a
proposta nio ¢é a realizacdo de rea¢des quimicas, como
um fendmeno magico, e sim a participa¢do do aluno na
observacdo de fendmenos quimicos visando extrair o
maior numero possivel de informagdes, num auténtico
ato de integracdo das diversas unidades que compdem o
programa de quimica e o fendmeno observado, con-
cluindo que um fato quimico pode estar relacionado a
inameros conceitos interrelacionados, estudados sepa-
radamente.

Foi proposta uma estratégia para escolha das expe-
riéncias desenvolvidas, levando-se em conta os reagen-
tes existentes na listagem e o fato de que o produto puri-
ficado ou obtido através de rea¢des diversas deveria ser
guardado para posterior utilizagdo. Foi possivel estabe-
lecer algumas prioridades, quais sejam:

a) selecionar praticas que se fundamentem no estudo
das caracteristicas dos produtos existentes no kit.
Ex.: caracteristicas e rea¢des do etanol

propriedades do enxofre

b) escolher praticas que se fundamentem na purificagdo
de produtos existentes no kit.
Ex.: purificacdo do acido muriatico
purificacdo da soda caustica
purifica¢do do dicromato de potassio



¢) buscar praticas que produzam novos produtos a se-
rem utilizados em outros experimentos.
Ex.: obtencdo de prata a partir de radiografias

d) procurar praticas que envolvam fenémenos e concei-
tos consequentes das reagdes entre os produtos exis-
tentes no kit.

Ex.: reag¢des caracteristicas dos metais
reagoes acido-base
reagdes quimicas a partir do carbureto
uso de indicadores acido-base

Os resultados da aplicagdo da metodologia aqui des-
crita, permitem concluir que é possivel elaborar um cur-
riculo de quimica experimental de 2° grau, com um Kkit
de material de baixo custo e de facil aquisi¢do obtidos
no comércio, abrangendo as areas de quimica geral,
fisico-quimica, quimica inorginica e quimica organica.
Observou-se também que tal elaboragao foi dificultada
porque o professor nio foi preparado durante seu curso
para trabalhar com metodologias alternativas. As prati-
cas utilizadas, adaptadas da literatura de quimica de 2°
grau existente no mercado brasileiro, satisfazem ao ob-
jetivo qualitativo da experiéncia. O nimero de compos-
tos no kit, o nimero de experimentos selecionados e a
qualidade da adaptacdo das praticas dependeram do en-
volvimento, do interesse e entusiasmo do futuro profes-
sor para com a idéia. :

Outro aspecto a ser ressaltado, diz respeito ao fato de
que os licenciados puderam criar e entrar em contato
com os diversos instrumentos alternativos, passiveis de
adaptacdo, as diferentes realidades em que se defronta-
r4 no desenvolvimento de seu trabalho; também foi pos-
sivel aos licenciandos levarem o kit, feito por eles mes-
mos, nas disciplinas “‘Instrumentalizagdo para o Ensi-

no’’ e/ou ‘‘Didatica Especial de Quimica’’ e/ou similar,
a fim de utiliza-lo em suas atividades docentes.

Como foi demonstrado, apesar de todos os obstacu-
los ja institucionalizados, Quimica Experimental sera
possivel em nossas escolas se forem criados instrumen-
tos didatico-pedagoégicos alternativos e adequados a ca-
da realidade e se instrumentalizarem o professor para a
superacdo de dificuldades no Ensino de Quimica. A uti-
lizagdo de instrumento alternativo de baixo custo e de
facil aquisicdo ndo prescinde do planejamento e do
exercicio prévio, visto que metodologia alternativa para
o ensino de quimica, n3o € improviso, irresponsavel,
mas adequac¢do do método e do saber cientifico adquiri-
do a realidade escolar.
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ANEXO I — Materiais de baixo custo e facil aquisi¢cao

cloreto de potassio (xarope) KClI
iodeto de potassio (xarope) KI
sulfato de magnésio MgSO,
sulfato de ferro 1l FeSO,

acetato de zinco (injetavel) Zn(C,H,0),

cloreto de aménio (injetavel) NH,Cl
sulfato de cobre 11 (injetavel) CuSO,
aldeido acético-formol-40%

agua boricada-acido bérico-sol.
glicerina

acetona C;H.O

agua oxigenada-comercial H,0,
azul de metileno
benzina-hidrocarbonetos

iodo I,-sol.

éter (C,H,),0

amdnia-sol. NH,OH

violeta genciana

alcool etilico C,H,OH
permanganato de potassio KMnO,
bicarbonato de sédio NaHCO,
fenolftaleina (purgoleite)
bissulfito de sédio

dicromato de potassio K,Cr,0,
enxofre S

trioxido de aluminio Al,O,

argila

parafina

aluminio Al

zinco Zn

ferro Fe

estanho (solda) principalmente Sn
chumbo Pb

cobre Cu

silicio (diodos) Si

marmore CaCO,

4gua sanitaria NaClO

acido sulfdrico (bateria) H,SO,
soda caustica NaOH + impurezas
gasolina - octano — principalmente
vinagre-acido acético + 4%

acido muriatico-comercial HCI
cloreto de sodio (sal) NaCl
maizena - amido

naftalina - naftaleno

cal viva CaO

carbeto de calcio (carbureto) CaC,
agucar - sacarose
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farmécia

farmacia

farmacia
farmacia
farmacia
farmacia

farmacia (e mat. de construgdo)
farmacia (cuidado)
farmécia

. farmacia
farmacia

farmacia

farmaécia
farmacia
farmacia
farmacia

farmacia

farmacia

farmacia

farmaécia

farmaécia

farmacia

-mat. fotog.

mat. const.

mat. const,

mat. const.

mat. const.

supermercado

sucata e serralheria

sucata e mat. const.
sucata

material eletrénico

sucata

sucata e fios (mat. elétrico)
material eletrénico
marmoraria
supermercado (cuidado)
oficinas (cuidado)
supermercado (cuidado)
postos de abast. (cuidado)
supermercado
material de const. (cuidado)
supermercado
supermercado
supermercado
material de const.
material de const. (16xido)
supermercado



ANEXO II — Substitui¢do do Material de Laboratério (ver 4)

VIDRARIA/EQUIPAMENTO

SUBSTITUTO

LOCAL DE OBTENCAO

erlenmeyer

baldo de fundo chato

baldo de fundo redondo

baldo de destilagdo

lampada comum queimada e sem
bocal, interior de garrafa térmica-
CUIDADO! e frasco de remédio
transparente

em ambiente doméstico

condensador de tubo reto

lampada fluorescente adaptada ou
cano de pvc adaptado

em ambiente doméstico

pipetas seringas de 1 a 10 ml farmacia

buretas seringas de 20 ml farmacia

beckeres garrafas e frascos largos cortados em ambiente domeéstico
mamadeiras farmacia

provetas frascos de pequeno didmetro em ambiente doméstico
cortados

funil funil supermercado

ampola de decantagdo frasco de soro hospital/farmacia

papel de filtro filtro de café supermercado

tripé

fios grossos trangados

mat. elétrico

suporte para tubos de ensaio

fios trangados e fixado em placa
de madeira

mat. elétrico

pinga

pregador de roupa

supermercado

bico de bunsen

lamparina a alcool (cuidado)

ANEXO I1II — Relagdo das Praticas

Propriedades da Matéria

Liga¢Ses Quimicas
Fung¢odes Inorganicas (varias)
Fung¢oes Organicas (varias)

I N I S

Reacoes exo e endotérmicas
Preparagdo de Solugdes

. Cinética Quimica

. Equilibrio Quimico

. Produto de Solubilidade

. Eletroquimica

. Eletrélise

TN N et e et b e e et e et e
_—O O 0 NNV R W= O

. Obtengdo de aldeido acético
. Titula¢ado acido base

N
[ 354

Fendémenos Fisicos € Quimicos
Separacdo de Misturas (Praticas de Purificagao, inclusive)
Caracteristicas de Elementos Quimicos

Fatores que alteram a velocidade da reagao

. Propriedades Quimicas dos Alcoois

. Propriedades Quimicas dos Acidos Carboxilicos
. Propriedades e Prepara¢do de Sabdes

. Reac¢des de Oxi-redugdo (varias)

. Preparacdo e propriedades do acetileno
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